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ACUERDO MEDIANTE LA CUAL EL PLEl'-JO DEL INSTITUTO FEDERAL DE 
TELECOMUNICACIONES EXPIDE EL MODELO DE RED DE ACCESO FIJO Y EL MODELO 
DE ACCESO A TORRES PARA SERVICIOS DE LA OFERTA DE REFERENCIA PARA LA 
PRESTACIÓN DEL SERVICIO DE ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAES~);lertm~- ... 
PASIVA FIJA DEL AGENTE ECONÓMICO PREPOND~RANTE EN y)YSECTOR ·', 

TELECOMUN'.~ ACIONES 1 __ 

1 

("~ ~ ~ ( \~ 

ANTECEDENTES El 1 • 

INSTITUTO FEDERAL DE l 
\ TELECOMUNICACIONES // 

l. 

11. 

Diario Oficial de la Federaci&n (en lo sucesivo, "DOF"), el "DECRE --que se reforman y adicionan diversas disposiciones de los artículos 60., 7o., 
27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la Constitución Política de los Estados Unidos 
Mexicanos, en materia de telecomunlcaclones" ( en lo sucesivo, "Decreto"), 
mediante el cual se creó al Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo 
sucesivo, "lnsfüuto"), como un órgano autónomo con personalidad jurídica 

1 

y patrimonio propi<?, cuyo objeto es el desarrollo eficiente de ¡a rad iodifusión 
y las telecomunicaciones conforme a lo dispuesto en la propia Constitución 

;1 Política de los Estados Unidos Mexicanos (en lo sucesivo, "Constitución") y 
en los términos que fijen las leyes. 

El artíc ulo Octavo transitorio, fracción 111 del Decreto, confirió la atribución al 
Instituto para determinar la existencia de Agentes Económicos 
Preponderantes en -los sectores de radiodifusión y de telecomunicaciones, 
e imponer las medidas necesarias para evitar que se afecte la competencia 
y la libre concurrencia y, con ello, a los usurnlos finales. 

Determinación del Agente Económico Preponderante. Con fecha 6 de 
marzo de ?014, el Pleno del Instituto en su V Sesión Extraordinaria, aprobó 
por acuerdo P/IFT/EXT/060314/76 la "RESOLUCIÓN MEDIANTE LA CUAL EL 
PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES DETERMINA AL 
GRUPO DE INTERÉS ECONÓMICÓ DEL QUE FORMAN PARTE AMÉRICA MÓVIL, 
S.A.B. DE C. V., TELÉFONOS DE MEXICO, S.ICB. DE C. V., TELÉFONOS DEL 
NOROE~IE S.A. DE C. V., RAD!OMÓVIL D/PSA, 15.A.B. DE C. V., GRUPO CARSO, 
S.A.B. DEC.V., YGRUPOFINANCIEROINBURSA, S.A.B. DEC.V., COMOAGENTE 
ECONÓMICO PREPONDERANTE EN EL SECTOR DE TELECOMUNLCACIONES Y 
LE IMPONE LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA EVITAR QUE SE AFECTE LA 
COMPETENCIA Y LA LIBRE CONCURRENCIA'.' (en lo sucesivo, "Resolución 

, - · 
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AEP" y de manera general para todos sus integrantes se denominarán como 
"AEP"). _\ 

.. ~--..En la Resolución AEP el Pieri o del Instituto emitió el Anexo 2 denominado 
,.-lY "MEDIDAS RELACIONADAS CON INFORMACIÓN, OFERTA Y CALIDAD DE.1 

¡f' /'·,< ;.¡~, SERVl'c;J,OS, ACU!=RDOS EN EXCLUSIVA, LIMITACIONES AL USO DE EQUIPOS 

~

{ \"¡( -~ l~ -~' r:. -T~RfyllN~ LES ENTRE REDES, REGULACIÓN ASIMÉTRICA EN ~TARIFAS E 

~~~-) ¡-' r · INFRAEStRUCTURA DE RED, INCLUYENDO LA DESAGREGACION DE SUS 

\ , _ _ • f .. _ . ELE!ylE~ OS ESENCIALES Y, fN SU CASO, LA SEPARACIÓN CONTABLE, 

~\ 
1.~~i~\~g~~~J~:~,~t;!)~C~t AL O ESTRUp TURAL AL AGENTE ECONÓMICO PREP0NDEl7ANTE EN 

\:., LOSJ gRVICIOS D&TELECOMUNICACIONES FIJOS" (en lo sucesivo, "Medidas 

/ 

'~----~~yJ«s~). -- -
~---~ I 1 \ 1 

\ 

_\ 

111. 

--
IV. 

Lev; ~~deral de Teleóomunlcaclones y .Radiodifusión, Con fec ha 14 de Julio 
de 2014, se publicó en el DOF el "DECRETO por el que se expiden la Ley 

f - I 
Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusión, y la Ley del Sistemq Público 

df.f_ Radiodifusión del Estado Mexicano; y se reforman, adicionan ,y derogan 

diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y radiodifusión", 
1, 1 \ \ 

( en lo sucesivo, "Decreto de Ley") entrando e(") vigor la Ley Federal de 
Telecornunicaclónes y Radiodifusión (en lo sucesi~o, "LFTR'') el 13 de agosto 
del 2014, siendo re{ormada el 27 de enero de 2017. ---

Estatuto Orgónlco del Instituto Federal de Telecomunicaciones. El 4 de 
septiembre de 2014 se publicó en el DOF el "ESTATUTOOrgánlco del Instituto -

Federal de Telecomunicac/ones" (en lo sucesivo, "Estatuto"), mismo que 
entró en vigor el .26 de septiembre de 20T4, siendo reformado ,·el 17 de 
oc tubre de 2016. 

I 

V. Consulta Pública. El 
1 
25 de septiembre de 2015, mediante Acuerdo 

/ P/IFT/250915/419 el Pleno del Instituto en su XXI Sesión Ordinaria determinó 
· someter a Consulta Pública por un plazo de treinta días hábiles contados a 

partir del día hábil siguiente al de su publicación en el p9rtal de Internet del 
·, 

Instituto, los modelqs de costos para la determinación de tarifas de los 
Servicios M_ayoristas de Usuario Visitante, de Comercialización o Reventa del 
servicio p~_r parte de los Operadores Móviles yirtuales, Acceso y Uso 

-, Compartido de Infraestructura Pasiva (incluyendo los entonces llamados 
"Modelo de red de acceso fija para servicios , de desagregación y 
compartición de Infraestructura" y el "Modelo de coubicación móvil"), 

-Arrendamiento de Enlaces Dedicados Locales, de Larga Distancia 

2 
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Naciona l, de ilarga Distancia lnlernacional, y Se,v icios de Desagregaf i~ 
Efec1 iva de la Red Local, incluyendo los servicios de coub{cación, quf forán 
prestado~ por el AEP en el sector de las telecomunicgclones. // ~~\ f) 

. \ H 1--JV 
En ese sentido, la consul-ta pública de mérifo se realizó del 1 d~ 0M1·ubre al )' 
11 de r.ioviembre ele 2015. 1 1 1 Tf" H:Df:RAL DE 

, ,\. 1 ºLt CüMIJNiCACIONF.S 

Oferta de Referencia Telmex. El 24 de noviembre de 201 5, mediante ,:::7 
Ac uerdo P/IFT/EXT/241 11 5/1 74 el Pleno del Instituto en su XLVI Sesión -~ 
Extraordinaria aprobó la "RESOLUCIÓN MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL 
INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA Y AUTORIZA AL 
AGENTE ECONÓMICO PREPONDERANTE LOS TÉRMINOS Y CONDICIONES DE 
LA. OFERTA DE REFERENCIA PARA EL ACCESO Y USO COMPARTIDO DE 
INFRAESTRUCTURA PASIVA, PRESENTADA POR TELÉFONOS DE MÉXICO, S.A.B. 
DE C. V., APLICABLES DEL 7 DE ENERO DE 20 7 6 AL 31 DE DICIEMBRE DE 20 1 7" 
(en lo sucesivo, "Oferta de Referencia de Telmex"). 

VI I. Oferta de Referencia Telnor. El 24 de noviembre de 2o-l 5, mediante Acuerdo 
P/IFT/ EXT/2411115/1 75 el Pleno del Instituto en su XLVI Sesión Extraordinaria 
aprobó la "RESOLUCIÓN MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO 
FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA Y AUTORIZA AL AGENTE 
ECO/}IÓMICO PRERONDERANTE LOS TÉRMINOS Y CONDICIONES DE LA 
OFERTA DE REFERENCIA PARA EL ACCESO Y USO COMPARTIDO DE 

, I 

1 
VIII. 

INFRAESTRUC[URA PASIVA, PRESENTADA POR TELEFONOS DEL NOROESTE S.A. 
-

DE C. V., APLICABLES DEL 1 DE ENERO DE 2076 AL 3 7-DE DICIEMBRE DE 2071" 
(en lo suce'sivo, "Oferta de Referencia de Telnor"). 

Requerimiento de lriformaclón.- Medlqnte oficio IFT /221 /DG-CIN/041 /2017 
de fecha 17 de abril de 2Ql 7, notificado por instructivo dé notificación a 

-· Jeléfonos de Méxlc~, S.A.B. de C.V. (en lo sucesivo, "Telrnex") y a Teléfonos 
del Noroeste, S;A. de C.V. (en lo sucesivo, "Telnor") el 19 de abril de 2017 se 
requirió a dichos concesionarios para que en un término no mayor a diez 

.. -- ··--

días hábiles contados a partir dekdía sig,ulente a aquel en que surtiera 
efectos legales la notificación del citado ofic io, proporcionara a este 
Instituto la información descrita en el mismo (en lo sucesivo, el "Oficio de 
R@querimlento"). 1 , 
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, El 4 de mayo de 201 7, mediante escrito presentado ante la Oficialía de 
r •-

~-~~--~ Partes de este Instituto, Telmex y Telnor solicllaron una prórroga para atender 91/ \ 

l
. · \10 solicitud yfectuada dentro del Oficio de Requerimiento. Mediante oficio 

f ~:({._~:· f · ( t r ', ~ns· ct!vo de notificación a T elmex y T elnor el l ~ del mismo mes y año, este 
.I c;e_--·~ IFti' l /UPR/DG-CIN/073/2017 de fecha l O de rnqyo de 2017, notificado por 

! ,;._,_, :.,· fi· ~ : _lnstif¡ to otorgó a dichos concesionarios una ampliación para dar 
\ · cu plimlento al Oficio de Requerimiento, 1 

IN:;1;¡:;ro I i Lii:R,!.~ [,,( 1/.. ¡ \:lf cu,ax-,.c,.~;o¡ · ., , 24 de mayo de 2017, \ elmex y T elnor preSenlaron ante la Oficia ria de 

'-~ .~Partes de este lnstituhj escrito dando contestació~ a lo solicitado en el Oficio 
-==---- de Requerimiento (en lo sucesivo; la "Respuesta al 8equerimiento"), 

En virtud eje los citados Antecedentes, y 

CONSIDERANDO 
\ 1 

PRIMERO.- Competencia del Instituto. D~ conformidad con el artículo 28, pár~afos 
décimo quinto y décimo sexto de !a Constitución, el Instituto tiene a su carg6 la 
regulación, promoción y \supervisión del uso, aprovechamiento y-~xplotaG_[ón del 
espectro radioeléctrico, las redes y la prestación' de los seNicios de

1 
radiodifusión y 

telecomunicaciones, así como del acc~so a infraestructura actlva/ pasiva y otros1 

insumqs esenciales. Asimismo, es autoridad en rT)ateria de comp~J-encia 
económica de los sectores1 de r91diot:lifusión y telecomunicaciones, por lo que en 
éstos regulará de fQrma asimétrica a los participantes en dichos sectores con el 
objeto de eliminar'. eficazmente las b9r~eras a la competencia y la libre 
concurrencia; Impondrá límites a la concentración nacional y regional de 1 

frecuencias, al concesionamiento y a la propiedad cruzada que controlé varios 
medios de comunicación que sean concesionarios de radiodifusión y 
1telecomunicaciones qµe sirvan a un mismo mercado o zona de cobertura 
geográfica, y ordenará la desincorporación de activos, derechos o partes 

' necesarias para asegurar el cumplimiento de estos límites, garantizando con ello 
lo dispuesto en los artículos 60, y 7o. de k~ Con~tltuclón:--

"- -.. 

Ahora bien, en cumplimiento con.Jo establecido en el artículo Octavo transitorio, 
' \ 

fracción 111 del Decreto, el Instituto determinó la existencia de Agentes Económicos 
·-· Preponderantes en los sectores de radiodifusión y de telecomunicaciones, e 

impuso las medidas necesarias para evitar que se afecte la competencia y la libre 
c6ncurrencia y, con ello, a los usuarios finales. Dichas medidas incluyen las Medidas 

'\ 

-., 4 
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Fijas, mismas que están relacionadas con información, oferta y calidad de servi~ ;,;:~.;,,.;;,_~. 
acuerdos en exclusiva, limitaciones al uso de equipos termina les entre !f:des, -..:,~, 
regulación asimétrica en tarifas e infraes'ITud uras de red, inc luye,6flq ;)Q ':" ,, 

1 /Y I • , \ \ ,- \ 
_ desagregación de sus elementos esenciales y, en su caso, la s~paración 09)nt<t:1~/e, ' .. :1 j r~; / ~ f \ .; ' 
funcional o eshudural de d ic hos agentes. 1.1 ·· !.-' : 1 · ¡ ' · i:i 

1 - \', - J l l -: l' 1 

Por otro lado el a rtíc ulo Trigésimo Quinto -transitorio del Decrel o de Ley\•:lisr\'6Je 1• .. i:·-í;t:r~1 ~ Dé \ /J ' '' ~ ,, ~,., , 'ctt:1"""4C..\")0~1::s ,, 
que lds resoluciones administrativas en materia de preponderancia que el ln~·Jtuto . .;/ 
hubiere emitido previamente a la e1JJrada en vigor del mismo, continuar~l':1. ~l· 
surtiendo 1·odos sus.efectos. ·- -~-

SEGUNDO.- Medidas. El acceso a la infraestructura pasiva del AEP resulta de suma 
Importancia para que se permita a otros concesiona rios rea lizar una oferta 
competitiva en el mercado, al no tener que Inc urrir en elevados costos de inversión 
'por el despliegue de infraestructura en aquellas zonas donde no les sea posible 
alcanzar una éscala mínima de operación que 13ermita cubrir las inversiones 
realizadas. ; · 

Asimismo, es importante mencionar que para el despliegue de la obra civil, en 
diversas ocasiones los operadores enfrentan obstáculos legales y reglamentarios 
para obtener las autorizaciones necesarias, generando incertidumbre. en cuanto 
al tiempo y condiciones en los que se realizará el despliegue de infraestructura, lo 
que afecta la capacidad de los operadores para desplegar sus redes conforme a 
la p lanificación y tiempos pr~vistos. 

En este mismo sentido, los concesionarios que ya prestan servic ios requieren de 
complementar su infraestructura de telecomunicaciones arrendando a\ otro 
operador elementos de red en -aquellos lugares o localidades en las que no 
c uentan con infraestructura propia o con la capilaridad sufic iente en sus redes; por 
lo que podrían subsanar esta situación mediante la compra de un servicio 
mayorista a otro operado·r quJ les

1 
permita alcanzar una escala mínima eficiente 

para instalar Infraestructura propia en el mediano plazo. 

El acce,so a insumos provistos por otros operadores, le permite a un concesionario 
com¡alementar su red para ofrecer servicios a los usuarios ,finales,· incrementar la 
cobertura de sus servicios y su calidad,/ además de\ hacer un uso eficiente de la 
infraestructura pasiva disponible. Esto tendrá efectos -· positivos para el 
concesionario entrante como para el concesionario que otorgúe el acceso y uso 
compartido de su infraestructura pasiva, ya que se fomenta la disminución de los 
costos de operación y permite reorientar · recursos Inicialmente destinados a 
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inversión en infraestructura hacia la ampliación y modernización de las redes de 

~ .-·· :: ::::::~:ado que el AEP al mismo tiempo control~ la principal lnfraestruduro 
rf {!)~, 0 del .. P.qís y es oferente de servicios a los clientes finales a\ nivel minorista, tiene 
I ~ l j 1l · .incentivos para negar el servicio mayorista a sus compe1"idores, venderlo a precios 

l ~ ~ .;J' I I b 1 \ 
¡ p ,co competitivos o Incurrir en otro 'l'ipo de prácticas que degraden la calidad del 

JNSTiTtr:·\), r Je~v!,c¡9- pj stado, a / in de obtener un l7J_9yor porcentaj~ de ventas del servicio 
\, if.ifC:OM~1 i· /;r,JJrli·oNsta/P para retrasar el proceso de competencia a través de dificultar la 

' eni-r<:2d ÍÓ la expansión de los competidores en la provisión de servicios. 
-- -~ . ..,.? ·' / ............ ... ......-,.:;.- I 

·- · - [)~ es1·a manera,-- la regulación en Infraestructura a través del uso -y acceso 
compartido de la misma permite una reducción de los costos de despliegue de las 
redes, reduciendo las inversio_cies requeridas y Jlbeiando recur~os para financiar los 
costos operativos. Por ejemplo, diversos concesionarios que ya operan en el 
mercado podrían ofr~cer sus servicios de manera más eficiente y expedita al 
utllizqr lo lnfraestructur6 pasiva c::lel AEP, como postes, duetos y pozos, así como los 

_sitios o torres, generando importantes ahorros en costos de construcción y 
operación de las torres, mientras que se generan ingresos al operador propietario 

_,,• 

de la infraestructura por la renta de los espacios no utilizados, 

El acce~,o a la infraestructura pasiva es además importante para desarrollar la 
competencia en zonas rurales, en las cuales el despliegue ,de infraestructura 
requiere de la adquisición de una masa crítica que· haga rentable la prestación 
del servicio. De esta forma, al compartirse los costos entre varias empresas se 
facilita el déspllegue en ionas que de otra mane.ro no sería rentable. 

1 

En este sentido, la Medida PRIMERA de las Medidas Fijas establece que 'las mis'Tlas 
serán aplicables ali' AEP en el sector de telecomunicaciones a través de sus 
integrantes que cuenten con títulos de -,~oncesión de Red Pública de 
Telecomunicaciones. Puesto que Teléfonos de Méxie;o, S.A.B. de C.V. y TeléfG?nos 
del Noroe~te, S.A. de C.V. son Integrantes del AEP y sdn concesiondrios de una Red 
Pública de Telecomunicaciones, quedan por lo tanto obligados al cumplimiento 
de lc;::is Medidas Fijas, para mayor referencia, la Medida PRIMERA señala: 

1 

"PRIMERA.- Las presentes medidas serán aplicables al Agenle Económico 
Preponderante en el see tor de te/ecomunicpciones a través de sus Integrantes que 
cuenten con títulos de concesión de Red P0blíca de Telecomunlcaclones o que 

. ' 
sean propietarios o poseedores de Infraestructura Pasiva, así como de los que 
lleven a cabo las actividades reguladaúJn el presente instrumento." 

.' 

6 

I 
J 

J 

j 



7 
lf\l '.iil l 11 ro 11 DrRI\ I [ 11, 

r a rcnIv11IN1r1\r I0 1\1I s 

Asirnismo, la Medida VIGÉSIMA TERCERA de las Medidas Fijas es·tablece: 

"VIGl:SIMA TERCERA.- El Agente Económico Preponderante deberá permitir a ... ~ • . 
concesionarios de redes públlcas de telecomunicaciones el Acceso y Usa/ ~. 
Compartido de la /nfraestru~tura P~siva que posea b ajo cualquier título legal./..;:,. ._ "\ 

Dicha infraestructura deberá estar disponible a los concesionarios de edris{{ ~}.\ O (., J 1 > 
púb/lcas de telecomunlcac/on'es sobre bases no discrimina torias considera o la t Q V ~ , J 1 r-; 
condiciones o(rffc ldas a sus propias operaciones. El Agente Eco mico - ~ l lJ ( 1 
Preponderante no deberá otorgar el uso o aprovechamiento de dichos bien s coa ·sriru-o ¡, 

d h d I 
· Id d ,, ' \\ IN I FEDERAL DF ¡ 

erec os e exc us1v a . '\ lELECOMUNICAC!ONF.S h 
(Énfasis añad~ ©~ 

Con lo cual el Instituto estableció en la Resolución AEP la obligación al A~P-de··­
ofrecer a concesionarios de redes públicas de telecomunicaciones el servicio de 
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva en su red sobre bases no 
discriminatorias y sin condiciones de exclusividad. 

)' 

Cabe des1·acar-que las concesiones únicas surgen como figura legal en la LFTR por 
I 

lo que los servic ios ofertados por el AEP deberán hacerse extensivos a los sujetos 
que cuenten con este tipo de títulos hbbilitantes. --

1 
1 

Por otra parte, la Medida TRIGÉSIMA NOVENA de las Medidas Fijas establece la 
regulación aplicable-en materia de tarifas en los siguientes términos\: 

/ 

''TR/GtSIMA NOVENA.- Las tarifas apl/cables a los seN/cios de Acceso y Uso 
Compartido de Infraestructura Pasiva se negoc/orán1entre el Agente Económico 
Preponderante y el Concesionario Solicitante. 

' ) 

Transcuffldos sesenta días naturales contados a partir del Inicio de las 
negociaciones sin que fas partes hayan celebrado un acuerdo, o antes si así lo 
solicitan ambos partes, el Instituto determinará las tarifas mediante una 
metodología de costos Incrementales promedio de largo plazo. Las mencionadas 
tarifas deberán ofrece1se en términos filº dlscrlrritnotorlos, y podrán) diferenciarse 

por zonas geográficas. 

· Las tarifas negociadas entre los partes o determinadas por el l11stltuto deberán 
formar parte del Convenio de SeNlc/o Mayorista para el Acceso y Uso Compartido 
de lnfraest[_uctura Pasiva, C:iicha Información será considerado de carácter 

público". 

/ 

/ 

\·- -

1 
( 

(Énfasis pñadldo) 
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E13 d~cir, además de los términos y condiciones bajo las cuales se tienen que prestar 
los servicios de acceso y uso compartido de infraestrudura, la Resolución AEP 
estableció que las tarifas ~plicabl~s a los servicios de Acceso y Uso Compartido de 
lnfrGtestrudura Pasiva se encuen~ran sujei·as· a libre negociación de las partes. En 
caso d~ gue los conc¡3sionarios Involucrados no puedan llegar a un ag uerdo sobre 

~ el ni';'.'el c:f~ las tarifas,, será el Instituto el que las determine con base en un9 
\,- i\ ~ 1Y)etodqlogíp de costos incrementales promedio de ldrgo plazo, permitiendo de 

\ ''1 , 1 r . 
-.:~·1,1· ~ t est¡a fo rma ~ue el AEP recupere los cos1os asociados a la provisión de los servicios, 

1 \ • • r \ 'de cqnforn¡, dad con lo expuesto en los Considerandos TERCERO y CUARTO, 
~ u~sminc ~ --:;t:·3. ,Lt¿_: // _ 

:-,_ Tr.' EC•.):\IW: , /\1..,;l'"!N,·t j/ 
,~ ·: :· Por otr~ do, el artículo 15, fracció~ 1 de la LFTR dispone que el_ in.stituto cuenta 
~~ P~ _.O:,.~·I ejercicio de sus atribuciones, con la facultad de expedir, entre otros, 

""=-,~"'1ñddelos de costos. En este sentido los modelos de costos expec;!idos por el lnsfüuto 
consisten en una determinación administrativa que consigQa directrices técnicas 
a utilizarse en un esquema normativo poro ·estimar tarifas correspo~dlentes al 
servicio de Acceso y Uso Compartido de lnfraestructl::l!'a Pasiva dentro s:Jel contexto 
de la Oferta de Referencia de T elmex y la Oferta de Referencia de T elnor 
autorizada por el Instituto, por lo que tienen la r:iaturaleza de un elemento téQnlco­
económico qu~ se encuentra Insertado dentro ~de un e~quema regulatorio, en 
razón de que la 

1
asignación de tarifas de los servicios, en este caso para los servicios 

/ 

..,,.., 
de Acceso y Uso Compartido ,de lnfraes1ructura Pasiva, p~rsigue objetivos que 
corresponden a polítlcas, públicas, como incentivar y promover empresas y 
tecnologías eficientes, favorecer el bienestar de los usuarios, estimular el desarrollo 
del sector y la sana competeíj)cia entre los c.oncesionarios de redes públicas de 
telecomunicaciones.: 

( 

TERCERO.- Modelo de Costos de Red de Acceso Fijo, El modelo de costos que 
determina las tarifas aplicables a la Oferta de Referencia dé f elmex y la Oferta de 
Referencia de Telnor, específicamente para\ duetos, pozos, postes y tendido-·de 
cable sobre la Infraestructura desagregada se desarrolló siguiendo una 
metodología de costos Incrementales promedio de largo plazo de conformidad 
con lo establecido en la Medida TRIGÉSIMA NOVENA de las' Medidas; Fijas 
apli6ables para el a_ño-2017 (en lo sucesivo, el "Modelo de Red de Acceso Fijo").1 

3.1. l Actualización 1del Modelo de Red de Acceso Fijo. 
1 

Por la naturaleza propia del Modelo de Red de Acceso Fijo y de los elementos que 
lo componen, este modelo permite estimar tarifas por servicios de desagregación 
(para la compartición de bucle y s~b-bucie de la red local-..del AEP) y tarifas por 1 

s'ervicios de Infraestructura Pasiva (dado que los segundos son Insumos para las 
primeros), siguiendo la metodología 'de costos incrementales promedio de largó 

I plazo. __ · · 

8 
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Al respecto, cabe precisar que mediante la "RESOLUCIÓN MEDIANTE LA CUAL EL 
PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA Y AUTORIZA AL ·· 
AGENTE ECONÓMICO \pRfPONDE_RANTE LOS TÉRMINOS Y CONDICIONES DE LA 
OFERTA DE REFERENCIA DE DESAGl?EGACIÓN EFECTIVA DE /A RED LOCAL DEL 
AGENTE ECONÓMICQ PREPONDERANTE PRESENTADA POR TELÉFONOS DE M~Xlé Ó _;._ ,~ 

~ 

S.A. B. DE C. V., APLICABLES DEL 1 º DE ENERO DE 201 7 AL 3 7 DE DICIEMBRE DE 20 7 8. ", 
1 

a través del Ac uerdo P / IFT /EXT /24 ·1 ·¡ '16/37, y de la "RESOLUCIÓN MEDIANt{ l-f. ~ UAL 
EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA y A~7'9RI~+ r (j_ 0~ -~ 
AL AGENTE ECONÓMICO PREPONDERANTE LOS TÉRMINOS Y COND/Clú>NES DE d}f.. 1 tí ~ 
OFERTA DE REFERENCIA DE DESAGREGACIÓN EFECTIVA DE LA RED tP CAL l)E.J... . . 

, . - ., '~L l, · ~e 1-EDERAl DE 
AGENTE ECONOM/CO PREPONDERANTE PRESENTADA POR TELEFO[VQS,:~,Drr¡~UNICACK'1NES 
NOROESTE, S.A. DE C.~., APLICABLES DEL 7º DE ENERO DE 2Q l 7 AL 31 DE diQ_EMBRE ~, 
DE 20 7 8", aprobada mediante Ac uerdo f /lFT /EXT /24111 6/38, se determlnarob.~~s _ ¿;, r 

tarifas de servic ios de desagregación aplicables del l º de enero de 2017 al 31 de-· -· 
diciembre d e 2018, realizando para ello la actualización del Modelo de Red de 

Acceso Fijo. 

Por lo que como resultado de dic ha actualización e implementación del Modelo 
de Red de Acceso Fijo, en ese momento también se actualizaron las tarifas 
aplicables al acceso y uso compartid de duetos, pozos y postes, así como al 
tendido de cable sobre Infraestructura desagregada desc ritas en IQ _Oferta de 

Referencia de Telmex y Oferta de Referencia de Telnor para 2017. 

3.1.2 Princ ipios de la metodología del Modelo de Red de Acceso Fijo 

El objetivo del Modelo de Red de Acceso Fijo es estimar los costos previstos en que 
un operador incurriría si tuviera que desplegar su red en un mercado competitivo. 
de modo que le sea p6sible proveer todo un seNiclo o un incremento definido en 

/ 

la, deman_da de éste. Por e llo este enfoque refleja de un modo más realista la 1 . 
decisión de un nuevo operador entrante sobre construir su propia red o rentar el 

acceso a la Infraestructura de la red del AEP. 

El diseño del modelo toma como base a un operador hipotético y la red modelada 
9orresponde con una red moderna equivalente a la del AEP, utilizando un enfoque 
teórico ascendente. \D(cha considera'clón, en lugar d e modelar al propio AEP, 
permite que l) los costos derivados de las ineficienc ias en el diseño dé la red no se 
t rasladen a los Coriceslonarios Solicitantes (en/lo sucesivo, "CS"), redundando en 
prec ios de acceso a su infraestructura que sean superiores a los de un mercado 
competitivo, y; 2) para transparentar el que las tarifas de los servicios CQ[)Sideran 
únicamente la infraestructura, elementos de red y · activid9des que están 
estrictamente relac ionados con la prestación de los. servicios. 

9 

/ 
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Asimismo, el enfoque desarrollado en el Modelo de Red de Acceso Fijo reaiiza una 
aproximación adecuada de los costos incurridos por el AEP por proveer los servicios 
a través de su red de acceso, pues p~rmite tom6r en cuenta todos los servicios ya 
provis1·os por este operado'r y atrlbulr los respectivos costos comunes y compartidos 

' .:- - ~--a J~s servicios relevantes en función de la demanda de dichos servicios para 
, '.,·· asegur~_r que exista una recuperación de los costos de1 inversión en que el AEP 

/ ~ ~- Incurre p·¡;:¡ra el despliegL1e de' su red __ 
l¡: / .... .. l. ~ 

(¡
( fi: :_'. ' ~ 1 

' • f. I ' \ f ~ :.:-}V L 1 , '?~f·qoQ_fon;'ldad COlíl el alcance de los servicios de Acceso y Uso Compartido de 

l I lnfraesi;rucf~ra Pasiva establecido en la Medida CUADRAGES11v1A PRIMERA de las 
\\ rt~·-nTl!K' 'c. ,M~.0i§lps 2~'as/ los servicios que son considerados en el Modelo de r~ed de Acceso 
~ T::LK- !\·:~ •• ·1c F.if®l.dfn 101 siguientes: 

'~--~ ~l , '·-
~~~ _1;er;v.€1os d_,~ Acceso y Uso Compartido de in,traestructura, Pasiva asociados a la 

- 1oterta de Referencia de Telmex y la Oferta de Referencia de Telnor' 
1 

/ 
Servicio de acceso y uso compartido de obra civil: \ 

• Duetos: ( 

o Acceso a un dueto en arroyo y banqueta 
• Pozos: 

o Uso de vía del pozo, por entrada y/o S?li_da de pozo. 
o Alojamiento de un cierre de empalme 
o Alojamiento de una gaza de fibra óptica 

• Postes: 
o Por cable apoyado eh el posJe 
o Por peso adicional en el poste 
o Por apoyo de protecciones para subidas o aterrizamientos 

Servicio de tendido de cable sobre Infraestructura desagregada: 

• Instalación por tendido de cabl~ / 

• Empalme por hilo de -fibra óptica /cobre. 
• Uso y mantenimiento 9e la trayectoria para cable 

1 
1 Conforme a los numerales l y 4 del Anexo A "TARIFAS" del Conveiiio de la Oferta de Referencia de Telm~x la 
Oferta de Referencla¡de y Telnor. · 
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lmplementaclón paramétrlca 1 

¡j,J!_¡J I ILII U r[Ol:IU\ I l >r 
Ir I rcc1rvHINI< 1\cIn r-iI::; 

El Modelo de Red de Acceso Fijo sigue una imp lementación paramétrlca, es decjr _ 
permite al lnstitui·o definir ciertas características de la demanda, pará11;~rh s-de 
costos, de la red modelada y de los servicios a ser provistos a través de ~ ta, 

Valoración de los qc~l-lvos ~f (~ :;~ · ~-,:. 1 -_' fi , \\ 
• '1 '' 1 -· \ 
,. • -- ¡, I ~ , fl 

~os activ?: son valorados con base en ac-1:ivos modernos eq~ivalent l a p~rtlf de i f i · .. ) ' 
11Tformac1on proporcionada por el AEP o bien por terceros. ~ Id 111u1~ , ¡., n:c,H, 0 i 

~ ' r ~ ;.-,; i; i:;-t,C!ONi:s 
m i.; ...... ,,.u. 'j 

La decisión de ul"lllzc;:ir dicha metodología, es decir emplear- costos unitarios ~// 
a9tuales de los activos modernos equivalentes que el operador despleg&~h2t ~ 
en día y ffo exactamente los activos que ya están instalados, se basa en que los· ·­
activos de la red del AEP son el resultado de inversiones hechas en el pasado con 
tecnologías d isponib les dlférentes de 

0

las\ actu_al'es, lo que no refleja 
necesariamente la decisión que hoy en día tendría que enfrentar un nuevo 

, operador entrante. 
( 

Vida útll de los activos 

En las estimaciones del modelo se considera que la vida útil de los elemeoJos a 
1.- ' 

costear es económica, en razón de que se refleje el tiempo de uso de los activos, 

Demanda mayorista y periodo modelado 

En el Modelo de 1Re.d de Acceso Fijo la demanda mayorista se basa en una 
estimación a partir elel mercado minorista . La demanda de servicios mayoristas 
depende de la demanda mayorista de forma d ireda e : indirectamente de la 
demanda minorista proveniente del AEP y otros operadores. 

El AEP compra sólo los servicios activos para fines d e "self-supp/y" :··sin embargo, los 
CS u operadores alternativos tienen la Ópción de comprar una combinación de los 
servicios mayoristqs del Al:P, como por ejemplo servicios de infraestructura ( el 
acceso a los duetos, pozos, postes, ~te,) y servicios de desagregación (servic io de 
desagregac ión total y compartida del bucle y sub-bu~le loc al). 

En lo q ue respecta al periodo modelado, el Modelo de Red de Acceso Fijo calcula 
el costo de los distintos. seryicios para un año de referencia determinado, 
asumiendo que la demanda y la coberturq de la red " /egacy" (c obre) - y actual ­
han-permanecido relativamente const6ntes en l?s últimos años. 

/ 

/ 
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Estimación de las inversiones y metodología de depreciación \ 

El dimensionamlen1·o de los activos de la red ejec utado por el Modelo de Red de 
-~~~o Fijo permite dimensionar la contidad y el tamaño de los activos 

17i involu'81;~ os en la presi·ación g:f e los servicios. , ' 

r
r ~,Así, mtedid~te. dicha información y a partir de los ~ostos d. e los activos asociados 

]QW0' formar1\Pa1te a su vez de los datos ele entrada del modelo, es posible estimar 
;ef rpi·bL G:le ir~v~rsiones incurridas .. en,É31 despliegue de Infraestructura. 

' . 
rr,.·- rT' I' ·, , 1 ;;L: \, I )- )/ , , , , ' , 1 . ·,, ·;-i:~ ;J. ·i , ,,,l:JSli-lQ9 0 ··UJ1ª 

1 
mefodolog1a de deprec1ac1on anual se logra traducir den1rn del 

~ Modelo ,de Red de Acceso Fijo los costos anuales correspondientes y añadir los 
"-,\~.. costo~bperativos asociados, para pos1·eriormente asignar las tarifas de acuerdo al 
~~ 1( 

- -Dso de los actif os a cada concesionario. ' 
/ 1 

Para la metodología de depreciación de las Inversiones del Modelo de Red de 
Acceso Fijo se co nslderan~1varios\perfiles de depreciación, pero por defecto se 
prefija una metodología de anualidad inclinada. Lo anterior debido a que e:J¡ 
modelo es uni-anual, por lo que su demanda no crece o decrece y es específica 

- - ( 
al año considerado. Se desarrolló de esta ma_!'lera porque no se esperan cambios 
.en la red de cobre del AEP en el corto plazo. La anualidad inclinada conlleva un 
pago constante con sui'na fija que tien~ en cuenta: 

• El CCPP nominal antes de impuestos - p~'ra1 un operador fijo de 
telecomunicaciones que posee elementos de infraestructura pasiva 
susceptible de ser compartida. El CCPP nominal antes de impuestos utilizado 
para este modelo es··c1e 9.91 %2

• , 
I I 

En este sentido, tanto el !cálculo como las consideraciones metodológicas 
para dicho CCPP resultan de lo establecido en el "ACUERDO MEDIANTE EL 
CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES ESTABLECE 
LAS CONDICIONEJ TÉCNICAS MÍNIMAS ENTRE CONCESIONARIOS QUE 
OPEREN REDES PÚBLIC::AS DE TELECOMUNICACIONES Y DETERMINA LAS 
TARIFA§ DE INTERCONEXIÓN RESULTADO DE LA METODOLOGÍA PARA EL 
CÁLCULO DE COSTOS DE INTERCONEXIÓN QUE ESTARÁN VIGENTES DEL 7 DE 

2 Es sustancial mencionar que.se empleo el CCPP nominal en lugar del CCPP real, ya que bajo el enfoque del 
modelo se supone que el total de la inversión para desplegar la red se hace en un solo año y en la actualización 
de esta _para años futuros se aplica un cambio en precios, que se hace en el modelo con la denominada 
"tendencia de precio", Bajo este enfoque, el flujo de efectivo de la empresa hipotética den1ro del modelo toma 
en consideración flujos nominales en términos de la Inversión al valor de los costos que se actualizan por su 
tendencia er::, precios, lo que permite desarrollar el modelo en términos nominales, en vez de los términos reales. 

( 12 
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ENERO AL 3 7 DE DICIEMBRE DE 20 71. ", publicado en el Diario Oficial de la 
Federación el 3 de odubre ,de 2016. 

De esta forma los elementos que se consideraron para el cálc ulo del CCPP 

son: 

lj/···. - -~ Conceoto Valor 
Tasa libre de rlesqo 5.04% 

l
k' __/'--~.... \::, 

f' /',/~ .. , \ "'' 

l. ;.•, . .. \1 

Be1a 0.90 

,, ¡' 1• \ • ! .. \ t ~Y' 't! ;I 
Prima de mercado 6.25% \ 

C-osto de capital accionario 15.21% 
Costo de la deuda 6.35% 
Ap'alancamient_o 59.75% 
Tasa de impuestos 30.00% . 

CCPP nominal antes lmouestos 9.9.1% 

\ ~}.;,l1TlJl~j 1-::r ..:;~·:.~ uE 7 
\~ :d..ECG:,~U:\!-.:~.S!Oy-J~S 'J 
~ ./ 

Tabla 1: Parámetros relacionados con el Costo de Capital Promedio Ponde;cfdo. ~ '--~ .. ., . -- -

º La vida útil d~ los activos, y 

• La.tendencia de los precios asociada a cada uno de estos. / 

Asignación de costos comparl'ldos 

La asignación de costos compartidos se basa en una matriz de enrutamiento 
1 

("routíng matrlx", de acuerdo á la terminología del modelo) que responde a una 
evolución de las matrices de enrutamtento tradicionalmente empleada en 
modelos similares, con "transfer charge3

" o 'precios de transferericid Qi costo, 
1 , -

Este método establece una relación entre la demanda de los d¡stintos servicios 
modelados (por ejemplo, bucles y duetos) para determinar qué porcentaje de los 
costos de un servicio deberían ser asignados-a otro servic io en función de la 
relac ión existente entre ambos servic ios y la di3manda relevante (por ejemplo, un 
bucle de X metros de longitud necesitará duetos de Y metros de longitud). 

Asignación de costos comunes 
1 

La dsignacipn de costos comunes se basa en un reparto proporcional o EPMU (del 
\. Inglés, equi-proportional marl<-up), en el qJe los costos comunes se recuperan en 

I 

proporción al costo Incremental asignado a los 1distintos servicios producidos. Su 
aplicación es sencilla, y resulta en un tratamiento uniforme de todos los servicios 
del negocio y no necesitG parámetros adicionales. Es decir, el AEP recupera los 

1 , 

3 El enfoque dJ transfer charge al costo implica definir una relación entre la demanda indirecta de todos los 
servicios modelados con el objetivo de reflejar los costos relevantes de cada servicio a otro servicio según la 
rel~ción definida entre los servicios y la demanda relevante. , 

! 
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cos·l-os comunes a través de un factor que se ciplica de manera proporcional a los 
costos totales. 

Cuota de mercado de operadores alternativos 
--

El Modelo de Red de Acceso Fijo considera iQ_ posibilidad de incorporar a futuro 
.,,::,:.:---- dem~:mda efectiva de servicios de acceso a la red local, a través del uso de b~cles ,'/ . 

/ y sub-1'.s>t;Jcles locales, contratados al AEP por parte de operadores alternativos 
i' r,~\ (Other Ucensed Operator, OLO por\ su~ siglas en inglés); de modo que la 

(¡ 
I' (• ' ' } (\ 1 \ \ \ 

\ ,~..,~} l ~ r rqó~o e és1-os y los refleje en el dimensionamiento de la red y los accesos 
( \1,1,, _:: ,1 1p6lí)<:;tr~c,· " de la red de_J operador modelado tome en cuenta la cuota de 

\~ d1spon1ble 
\ \. !t-.J'.inr:;-,,:i ¡ ~DEP.Al DE 
'~\ Yt.:U:CO!l.'i~INIC3c.10 NES , t , 
\~ : 1 .0 · ~ ec os relacionados con las especificaciones ·de la red de acceso 

·,~ ... ~::-::.-=..,oda \ 

J 

Tecnolog[a de la red de acceso 

\ La tecnología de la red de a_cceio Implementada en el diseño de la red del 
Modelo de Red de Acceso Fijo se basa en une red de t ipo "legacy': (en cobre), ) ' 
similar a lq que posee el AEP. 

Cabe mencionar que en el Modelo de Red de Acceso Fijo no se modela una red 
de acceso de nueva generación (next generation access, "NGA"); no obsta~te se 
ha tomado en cuenta que la co-existencia de una red tipo "legocy" y una NGA 
Implica costos coqipartidos entre ambas debido a la utilización conjunta de ciertos

1 

elementos de infraestructura, por lo que se realizó una asignación de costos 
ébmRartldos entre la red lde cobre y la red NGA. 

J 

T<:?pología de red r:r,odelada en la red de acceso 

Por otro lado, la topología de red modelada -en la red de acceso es del tipo 
I \ 

eficiente: En este sentido, si el CS optara por desplegar su propia red hoy en día, 
/ \ 

utilizaría una topología de red ctue le permitiría optimizar los costos de su 
despliegue. Esto es congruente con la metodología elegida para la 
implementoi:ión del Modelo de Red de Acceso Fijo en el sentido de reflejar de un 
modo' más realista la decisión del CS de construir su propia infraestructura o _ . ·-
arrendar la del AEP. 

\ 

i. 
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Cobertura del operador modelado 

IM :i llf l )I ( ) rrnL ru\ l D[ 
1 i-Ll-:LCJIVHJl,[1< N ... IO Hf- /; 

I -La cobertura del operador modelado es la cobertura efectiva soportada po;:)cr~ ·.:...-... :;:: •. :.::..._ 
red de acceso fija del operador. Dicha consideración refleja el tamaño reav& la 

red del AEP y permite dimensionar adecuadamehte la red diseñada. ¡ 1 
( /S.} " , ... , : 

Enfoquescorch/ng [k' ~-" ,.:i) r:,: 111 -rE~. 
': .. /, I' ll 

Como ha sido mencionado previamente, el diseño de la red p~1te dr. las. . lJ i.J ' 
ubicaciones de las centrales del AEP que poseen GlCCesos a los usuarios \ india~\/ ~ ,~:/¿~~;¿\~: 
troves de par de cobre, siguiendo el enfoque "mod/fied scorched o_ode ", , ,., , 

"•. 
. '· Este enfoque determina el costo efic iente de una red en la ubicación de lbs nodos· 

1 

de la red del AEP que proporciona los mismos servicios que la red de 
telecomunicaciones _del operadrn: incumbente, permitiendo eliminar ineficiencias 
en la ubicación de los nodos de la red del AEP manteniendo lo topología de red 
existente, \ 

Desplleguk 
I 

Bajo la consideración de que la demanda de los servicios de acceso y uso de 
Infraestructura pasiva será relativamente estable en los próximos años se consideró 
que una aproximación anual de la demanda consi·ante arrojará un resultado 
suficientemente representativo. 

Por ello, el Mo<tielo de Red de Acceso Fijo asúme que toda la Infraestructura pasiva 
de red es desplegada en el año corriente teniendo en cuenta únicamente la 

' / 
demanda para ese año. Una consecuencia es que los precios esJ-imados por el 

. ~ 

1 Modelo de Re<;:! de Acceso Fijo son válidos únicamente para el año seleccionado. 
Para el presente , modelo las tarifQs estimadas con motivo de la "RESOLUCIÓN 
MEDIANTE LA CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES \ 1 -- . 

MODIFICA Y AUTORIZA AL AGENTE ECONÓMICO PREPONDERANTE LOS TÉRMINOS Y 
CONDICIONES DE LA OFERTA DE REFERENCIA DE DESAGREGACIÓN EFECTIVA DE LA ,· 

RED LOCAL DEL AGENTE ECONÓMICO PREPONDERANTE PRESENTADA POR 
- - 1 TELEFONOS DE MEXICO, S.AB. DE C.V., APLICABLES DEL l º DE ENERO DE 2017 AL 31 

DE DICIEMBRE DE 2018." del 24 qe noviembre de 20-16 son válidas para los 
elementos de infraestructura asociados a la Oferta de Referencia de Telmex y , 
Oferta de Referencia de Telnor para el año 20.17. 

; 1 

I 
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3.1.4 Aspectos relacionados con la metodología qel análisis _geográfico y el dlsé.ño 
de la red · 

. .,,,. -"' . 

,./" j\nalls¡s geográfico y geotlpos 
' / .,. 

/ (' .' <. ' , . El c¡:málls~ geográfico realizado se basa e n la identificación de las particiones del 
'{ \i,~; .,t r..¡ '; territorio 1l\;exicano con base en la ubicación de las c~ntrales que poseen acceso 
~ '-';= - ¡ 1 1 basado ~ par de cobre, proporcionada por el AEP. 

'- !~.--~·}--~~ ::-_ r, . • :~Jf'::~ t~ste ' l n1"i<:Jo, para realizar é'i-análisis geográfico corresponrliente se modelaron 
, t. C" , ........ , .1 , ~, • • ~ ·; 1 e ~- . - ¡ 

·.,~ unidades de partición del territorio mexicano a través de la ubicación de las 
~·:-,.. A ···· .. ~...... loca lidades en las que el AEP cuenta con centrales que poseen acceso basado 

/ 

· -':':"~-en par de cobre, cubriendo un radio de al menos tres kilómetros. 

¡' 

Con base en e~tq selección, se agruparon para su estudio individual las localidades 
. . . 1 

en geotipos. Para ello, ?e utiliza como un criterio de clasificación la proporción de i 
edificios por kilómetro de vialidad en cada localidad en la que el AEP cuenta con 
infraestructura fija, asignando cada una de estas localidades a un geotipo. Se 
considera que ésta es la aproximación más adecuada en el sentido qu~ dicho 
enfoque permite calcl.\llar la densidad de la infraestructura de la red del AEP. 

Posteriormente, las localidades se agruparon de acuerdo a la densidad de la 
· longitud de sus calles entre el \número de edificios. Dichas agrupaciones se ' . 
denominaron geotipos y corresponden a centrales con niveles similares de 

urbanidad. 

... .. -· -• . . . .. ., 
Cantidad de 

... 
.. 

__ QE:1ótlpo Porcentaje . Lóc¡:alidades'· ' ··;":-

--- .· - .. r, .,: . 1 . · .· . :, ,: 

. . . ~- .. . ---~ . ' . .. ,• 
l 998 16.88% 

·--.. 2 1,097 18.56% 
3 1,099 18.59% 
4 570 19.64% ,, 
5 J.81 3.06% 
6 · - l,966 33.26% 

Total aeneral 5,911 100.00% 
Tabla 2: Geotipos y /ocaliday!es. 

__ 1_ 
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Algorlimos de d iseño de red 

A parfü de una mueslra representativa4 de las localidades¡se ejecutó una serie de 
a lgori1rnos que permiten realizar e l d imenslonamientb de la red de acceso a pa11ir __ . 
de los resultados del análisis geográfico y que permiten diseñar una red sopr~ ~Ias 
áreas de centrales asociadas. La Información resul1-an1·e de este proceso f~sume '~. 
en una serie de parámetros que permiten ejecutar e l d imensiona mient~í'eficJente ~ 

' ¡ ~/ "?\ ~ de la red, por cada geotipo considerado. ',, (¡' , ./'- -d;1 
., t 1

~ f' 
# . \' ~·1 ~ 'l:f l 

Entre los principales a lgoritmos utilizados están los siguientes: _ \ .~ · .,.:)) tJ ~ 
. I " --- d I J • II 1t..., .. >-1 1 EDl:P.Al DE "' Agrupac on de las focal/zaclones o e lfic os - En la prac-- ca, es _': p\oc~;:,9.1._,Ji ¡cr.-.c10NES 

consiste en agrupqr los edific ios de cada localidad. El a lgoritmo es9ogldo 
es el "clustering top:down", que obtiene resultados mós ajus·tados--...q_)a 

realidad frente a otros a lgoritmos como aquellos basados en cuadríc ulas c5-
rej illas. 

. , , 
• Obras clvtles y cables- P~rmlte estimar los despliegues de zanjas y cableado 

en las d istintas localidades. El a lgoritmo utilizado es e l de árbol expandido 

mJnimo, e l cual es menos costoso computaciona lmente que otras 
a lternativas pero que1 permi1·e obtener datos lo suficientemente precis6s 

- para 'e l. modelo. 
'\ 

• Medic ión de distancias - Se utiliza una función 'p' con un parámetro 

margen que tiene en c uenta la a ltitud y t ipología del terreno. La func ión 'p' 
es un a lgoritmo flexib le y preciso que calcula entre otros e l porcentaje -de 

zanjas que es compartido por más de una localización o e,d lficlo. 

• Localización del edificio por acometida - El Modelo de Red de Acceso Fijo 

asume que la localizaclón exacta del edificio se encuentra _en el punto 

llmftrofe con la vialidad! 

o Despliegues aéreos - Los despliegues aéreos se d imensionan en e l Modelo 

de Red de Acceso Fijo. ":>= 

4 Se trata de una muestra representa tiva de 250 localidades obtenida mediante una técnica de diseño estadístico 
llamad a muestreo estratificado. Esta muéstra permite reproducir la distribución de los distintos geo1Ipos de las 
localidades de la base de datos de la que se parte, e~ decir se obtiene una muestra ~ue tiene una distribución 
estadísticamente significativa de acuerdo al nivel de urbanidad de las centra les. 

17 
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.. 
., Costos de excavación -- Se calculan explícitamente los costos de 

excavación para garantizar una mayor precisión en los resultados del 
Modelo de Red de Acceso Fijo, 

·, 1 

-- , • Despliegues de duetos (tamaño del dueto)-(P;ra modelar la londltud de la 
~--"~· I ~ . red, se c..9nsldera que el tamaño del dueto es siempre el mismo, ya que no 

( 

~ reduce la precisión del anóllsls geográfico . Sin embargo, el Modelo de Red 
tf/,~j~ (,. t : de.Acceso Fijo calcula los costos de varios tipos de duetos en función de su 
\i:{\\ } j r:-- ;: ., ' j J;;:--(./ f. ¡ , t dlqrnetro. · - · ,.-

~ rNsmurr;. 1:;:,r:r!t-,' l.'.i h Este olgo1ilmo i;e ejgcuta po;~-;;;;;- J 

YELEC()~,W ,,!· ::'.•::!':)'.JI:~ j/ 
' I' 

localidad c!e lo mueslra ¡ 
~ .. _ _, 

... -- ---------------v---------,'/ 

~":~:-.-- -~ -~~-.. 
/ 

\ 

1 1 
1 __ , .. -------·- ·- ·-·-- 1 

l Prl~era llero-::i'5n d~ 
1 1 

Muestra 1 

representativa d e 1 
1 localidades ·-. 1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

' 1 
' 1 

0/0m~dlo enlre l 1 
I0~9'll<lades _del J 1 
nJ:_smo yeotipo 

1 
: .. 

~I --7 
Poráme1ros de / : 

dimensionamiento \/ 1 

de red eficiente por l 
geolipodela 1 

muestra 1 
1 
1 

1 

Cálculo de l03 
RCPy BL 

--- .-

Parámetros 
Dimensionamiento 

de red eficiente 
,Por área de 

central 
(correspondiente 

a la localid.aq) 

r \;1u~lering y órbol d0 
expansión mínimo 

-- 1 

I 

1 

Estimaciones 
métricas/trazar 

rutas/zqnjas/otros 

l 
-j _,, 

Segunda iteración 
de cluslering y 

árbol de 
expansión mínimo 

L __________ _ _ ___ __ - ________ 

., 
' 

Parámetros de ) 
dimensionamiento de réct 

----/ -....... eficiente para cada 
E>:lropolo.ción de los porórr¡etms o todos los cenlfoles ((los localidad 
pofóíllalros inferidos do ta mueslfo se asignan a los de cada 
locolldod de acuerdo ol m;,mo eoll ro 01cionotmd n. e a Q pop p 
cuontci's·cenlmtes eslón presentes) 

I 

1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

_ _1 

Figura 11 f;squema de los algoritmos de dimensionamiento de la red por geotipo, 

/ 
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Los parámetros anteriores se extrapolan para diseñar una red a parnr de las 
localidades donde se sabe que el AEP tiene centrales cuyo medio de acceso es 
cobre, de acuerdo al geot ipo aso<l:iado a la central correspondiente. 

r--~:,:,~~:o~~~c-o __ ____ J __ ~--- -··· - ------;--:::d~::~ --·¡ ¿r ~ 
1 Ubicación de los geográficos- 1

1 
J/J' 

1 (fase offilne) localidades Y ~ --- demográ ficos // ~ 
1 áreas de central '---~---' ~Í ' ""' ,... , 

i ,------4' ___ J _____ (1 (~l\ "8 \\,))' 
1 t Geolyplng : \ ~ ! 
1,------------, L __________ , ¡l 1N~ ,.TuK· r-rn::7-t ,L Df: 
:1Llv1uesfrade locolldodes : __ 1~ TEJ:'..: J, ¡ IN:C,'IC\Oí~E~; : -----1----. - 111 \~-:.,, ~ 
i 1 ~ ~ 
l :-Alg-;;rtt;o;;dl~o-1 ~ --~-- --, 1 · • ~·::-:,,,~.:::-.~ 

1
1 ¡ de red-geog'ró ficos 1 

1 

: 
L I Agrupación de los 

I r locolldodes por geottpo, : 

1 ¡ ·' '-----~----"------''-----~ ! 
Parómetros de I Dotos/porámelros 1 

dimensionamiento de ~ - --, geogróficos y demográficos : ; 
red _ , por geotipo 1 

1 <-----------' . 1 L _ __ __ ___ ___ _ ______ _ ______ _ _____ __ __ __ _ __ __ ¡ 

l 
1 Red Modelada ( 

Figura 2: Esquema del algoritmo de dimensionamiento de la red. 

3.1 .5 Aspectos relacionados con el dimensionamiento del Modelo de Red de 
Acceso Fijo 

Bases de datos en la ~erramlenta 

El Modelo de Red de Acceso Fijo contiene dos bases de qatos en torno a las que 
giran las estimaciones que el'·modelo lleva a cabo. La primera de ellas, 
denominada Base principal, reúne información a nivel geográfico, demográfico y 
técnico relatlvq a 5,91 1 localldaqes que tieflen centrales con acceso basado en 
par de cobre (en término~ de las áreas de servicio local definidas cor,\ las 

19 
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ubic aciones de las localidades y el algoritmo de cinállsis geográfico previamente 
1 

descrito). 

Por ofro lado, la segunda base de datos, denominada Base de Parámetros de 
Dimensionamiento contiene primordialmente los parámetros de dimensionamiento 

~;:::. .. ,:~ eJ.Qs activos por geoi"ipo, resultado del análisis e3tadístico que se realizó sobre la 

17 , 
_,./fa,· muesti'a,d e 250 localldade,s. 

. ' __. ... ~ ~ 
/ ¡r" . . : \, , ~ase, Rrlncl , ~ I 
' . , . . ·~' ¡ :· f • \ !. 1 l• '.¡ · • r · , ' 
(l \~ ~· ;)-· 1 Esta bqs~j datos se encuentra en la hoja Input. Las variables principales son 

\t ., . _ . : r~s~":ld~ s a 09tinuoción: 1 • \ 
,l.\ < , : ,, . 1., ., .r-. e~ . 
\: ··_. :, . .. ·:.n ·i::. ,. ~ "'l'~in c lave de identificación paro la localidad (/0 nodo), 

'~, • Et¼stado donde se encuentra la localidad, \ 

,, 

··-~--;~- ·. __./. 'Nombre de la localidad, 

/ 

• El tipo de área a la que corresponde (urbana o rural), 
! . \ 

• El geotlpo que fue asignado a la localidad en los algoritmos geográficos, 
\ 

Tamblér'i' se ofrecen detalles 'f'.>or localidad, en términos de las áreas de servicio 
local definidas con las ubicaciones de las localidades: --- 1 

• Número de edificios, 
" Número de viviendas totales y habitadas, 
• El número de accesos (líneas activas). 

/ 

Adicionalmente, la base de datos contiene estimaciones de demanda por cada 
una de las áreas de central a nivel red de acceso legado (cobre) y red de acceso 
de nueva generación (fibra óptica). ! 

En términos precisos, para la red de cobre se recopilan datos de: 

• - El número de,bucles activos de voz, llamados Bucles activas - Sólo voz en la 
' 

herramienta, para servlci9_s PSTN, ISDN BRA e ISDN PARA 

• El número de bucles activos de banda ancha, denominado en¡ la 
herramienta c"omo Bucles activas - Sólo BA p6ra servicios ADSL v (S)HDSL5

• 

• El número de dueles activos ~ue proveen a la vez servic ios de voz Y1 banda 
ancha, denominados como- Bucles activas - Voz+BA en la herramienta, · 

' para servicios 

) 

\ 
5 Esta categoría se refiere a los servicios HDSL y SHDSL en conjunto. \ 
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º El número de bucles terminados y activos en su totalidad. 

Base de parámetros de red 
1 

Esta base se encuen~ra en la hoja fnputs de red y es relativa a los parámetros. de ... ~--..:..._....., 
d imensionamiento de la red que se obtuvieron tras rea lizar un análisis estrvifstico r;r 
sobre una muestra de localldad'.3s teniendo como base los a lgoritmos 9e1;~r~ l9p~ . C. ~: , 

y de d iseño de red eficiente. ' , ~ \·\; í. i ' . J r _, 

Dimensionamiento de los activos de red (( , , ~- - -.,,_ • .-[:D~A,1;,~ 
Para r¿allzar ljna correcta esJ-imación de las tarifas de los servicios .de al ele ;é~ ~ · J! !iC/,CiOl·lé~ 

necesario calcular primero la cantidad y el tamaño ?e los activos requerido~ a. 
satisfacer la demanda d,e s_ervicios de la red. Entre los factores principales qu~ 
consideran en el Modelo de Red de Acceso Fijo para tal efecto se encuentran los 
datos geográficos y demográficos de las localidades y los parámetros de 
dimensionamien1-o de la red de acceso, junto con algunos supuestos técnicos 
acerca de la red. 

En este sentido, usando la demanda, es posible estimar la cantidad de activos 
1 / . 

necesaria. El Modelo de Red de Acceso Fijd dimensiona la red utilizando los 

siguientes elementos: 
-- --· 

•. 

Factores Variable estimada 
.. . .. 

. .. : \ ·--;---

· - - .. .. 
: ··• ' ' 

>. 

Bucles necesarios por cada 
, 

o 
e Número de cajas 

servicio. terminales/de distribución 

• Buq;les promedio por caja necesarias para satisfacer 
1 . -

terminal/de distribución; la demanda. 

demanda de un servicio. \ 

o Número de cajas de distribución. 
Número cajas promedio por 

& Número de pozos. 1 

• 
' pozo. 

o Distancia promedio entre cajas \ 
(terminal y 'de distribución), 

1 Longitud de ruta. número de cajas terminales/de 
o 

--

distribución necesarias para .. 
\ 

satisfacer tal demanda. 

,I 
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o 

Q 

Longitud de-ruta. 
Tasas de desglose f30r 'l ipo de 
ruta . 

.,.# ... --~·- . \ ; 

/'~ ~~~ Longitud de ruta excavada, _ 

j· .,.,r-\. ""' ... • \ '\ a_sas de desglose por i"ipo de 
/ q}::.· :_. ~· ~ (. : · rt ta excavada. 

\1 ~-. _ ;il [1 l : ·i,1 J 
\ IN::·, .... _:::"' r'~ , :; .:>. Dt: // 
\\ 1::1 rr-, ~r :~ • !" ~: ~ .. ,\; '::-.\ ,~ / / 

'~- -- ,., .. · ;f La longitud de la ruta excavada 
'···-.;;;-~ / • con duetos. ¡ 

.... -.-:~~-: • Tasas ~e desglose ~ae la ruta por 

tipo de duetos. --
, -

~ 

.. 

• Viviendas habitadas en el área 
considerada. 

• Proporción del número de postes 
promedio por hogar. 

-
• Número de postes . 

• bistanc ia promedio entre postes. 

• Estimaciones de la longitud de la 
ruta 

o 

/ 

• 

Q 

1 

• 

\ -
• 

• 

\ 

Longitud de ruta 
excavado y de ruta 
aérea, 

Longitud de rul·a que es 
relativa a zanjas, 
canalizaciones o a rutas 
con duetos. 

División de la ruta de uno 
de los tipos de dudos 

cp~siderados (de 
acuerdo a su grosor), 
incluyendo a los que 
están vacíos y_ los que se 
usan ' para 1 

mantenimiento. 
-

--
1 

Número dé postes. 

Longitud de la ruta de 
postes . 

1 

" Longitud del cableado . 
·-

Tab/9 3: Dimensionamiento de los activos en el Modelo de Red de Acceso Fijo. 

1 

C~be destacar que\el Modelo de Red d~ Acceso Fijb dimensiona los activos de la 
red p~imarla y secundaria en función de su demahda. · 

' 
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. Demanda de 
servicios -

Migración a NGA 

23 

,- 7--------- - -- - --
1 

1 
1 
lt 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

Análisis geográfico 
(fase. offllne) 

Bases de da tos de la 
red de acceso 

1 ( L _________ ___ ___ _ 

Red Modela da 
(fase activa) 

I 

1 

II,l !i l 111 11 O I H l ~II A I I l l· 
fl-l H '.0 1\/1I 11,JICA< IOHFS 

Cálc ulos del 

dimensionamiento de la <11( • · 1 Supuestos de red .. 1 

red de ac ceso 1 __ 

Activos de la red de 
acceso 

Figura 3: Esquema del dimensionamiento de la red. 

3.1 .6 Estructura de la herramienta (diagrama de flujo) 
__ .,., --

El Modelo de Red de· Acceso Fijo consta de dos módulos claramente 
diferenciados: una pa1te onllne o activa y una parte offline que alimenta la parte 
online. La parte ·off/ine del Modelo de Red de Acceso Fijo se divide en dos partes 
principales - análisis geográfico y algoritmos de red - 1 ml~ntras ql!e la parte online 
define las especificaciones de la red, calcula el costo de sus actiJos y f ija el precio 
de los servicios mayoristas. 

\ 
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Red de acceso 
efic!en\e 

CáicLilo de las áreas 
d~ é:e.ntral 

24 

- --1> Geotyplng Muestra de centrales 

Cálculo de los 
parámetros de la 

función p por geotípo 

L Asignación da.gil<>liJ:º. s I j 
a las localiµades con r ' 

'--''-------- centrales de Telmex 

' ' 

Asignación de· los geotipos 
definidos a las localidades con 

centrales do Telmex 

1 ------ -- ' -

Priri\era Iteración de 
c/usteringy árbol de 
expansión mínima 

~ --- Cálculo de los RCP 

.Análisis geográfico (nffline) 

1 
Modelo core (nnline) 

: ·, Asignación de los ; éa~tos y pr¡;cjqs· cÚi ··. l 0- Capexy opex, -~ - · , · - ... 
. : é'osto ae la rea -. :--+ costos de red a los . -- . - los se¡\ÍJclas 

-· .-.·. - ~-.. ; servlclos. (roul/ngmli!lnx) - ~f~Q_t i1?_al~~ ·(Cwi(rcid 

Nota: Las flechas de color rojo representan la relación que 0xisle eritre el análisis geográfico y el modelo de acceso fijo core 

Figura 4: Diagrama de flujo del Modelo de Red de Acceso Fijo. 
\) 

3.1.7 Tarifas estimadas por el Modelo, de Red de Acceso Fijo. 

Como consecuencia d~ lo anteridr, las tarifas resultantes del Modelo de Red de 
Acceso Fijo aplicables tanto a la Oferta-de Referencia de Tflmex corno a la Oferta 

/ 

de Referencia de Telnor son las siguientes: 

Servicio de acceso y uso compartido de obra clvil: 

Duetos: 

. ' .Cór:itraprestadón a11Uql pQJ rr,(;ltro lin!?ÓI _.: 
·. ····- . - . - . - ' . ;-· -- ' . . . . - - --- -~"-. . -.. ,.._ .• -- -

-- -. . '. 
qíómetro por 

,, 
Cdna.nz.aclón• én ___ Ccinallzaclón en- ·· 

dueto· BariqlJeta, .. ·· · ; ·Arróvo 
) _ 

35.5 mm $8.70 M.N. $16.52 M.N. 
-~ 

45mm $11.05 M.N, $25, 19 M.N. 

60mm $22,21 M.N. $49.72 M.N. 
( 

80mm $33.98 M.N $70,71 M.N. 

100mm $78.75 M.N. $78.75 M.N. 

Tabla 4: Duetos: contraprestación anual por metro líneo/. 

24 
- ·, 

1 \ 



Pozos: 
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Uso de vía de a c uerdo Contraprestación a nuql p or 

a t ipo de pozo 
\ 

entrada y /o salida d e pozo 
\ 

LlT $115.77 M.N. 

L2T $167.32 M.N. 
( 

L3T $11 3.68 M.N. 

L4T $126.0l M .N. 
I 

L5T $146.39 M.N. 

1L6T $280.56 M .N. 

1<2C $346.54 M.N. 

1<3C $348:38 M.N. 
-. 

M2T $349.60 M.N. 

Ml C $331.56 M.N. 

M3C $414.25 M.N. 

P2T ·· $418. l 3 M .N. 
' 

Pl C $693.10 M.N. 

P2C 
1 

$47 1.96 M.N. 

C lT $589.31 M.N>--

C2T $344.18 M.N. : 

C3T $216.83 M. N. 

C l C $435.96 M.N. 

C2C $310.61 ~ .N. 

Tabla 5: Pozos: contraprestación anual por entrada y/o salida de pozo. 

I 
1 

11,J :il l l LIIO 11:lil·II/I I I J( 

1 l 11 U l~11I INl<:ACIOl\il·S 

. =-~ -·---- \ 

/ 

''>-= 

/--/ 
', 

\. 
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c oncepto 
.. .. 
-- - . . 

' 

Alojamiento de cierre de empalme 

Alojamiento de gaza de fibra óptica en un pozo 

- Contraprestación anual 
1 

$23.00 M.N. 6 

1 
, 

$46.01 M.N. 7 

1; Tabla o:,Alojamlento de cierre de empalme y alojamiento de gaza de fibra óptica en un pozo, 

~

f 1, > \' e-- , . \ c ontraprestac ión anual. . . (~ ,., 

\~·:..ii' :f"' . ¡ · . '¡. ;, ~ ( 
!!J l 1 -- ' Postes: J 

~ INS1 I1U: ü FED!:: RAL Di¡ /J 
~ !tlECOl\.:ur, JI C/\C!()NES JI 

·- Contraprestación -
-- ; -- 1 

\ 

"·!:<.. -~ ....... . - .. -~ 

u~ ~Postj 
. . }. 

1---P~r ca.ble apo~ado en el post1 
! - ;_ .-: . - - . \ 

$12~.83 M.N. (anual) 

'· 1 

\ 

/ 1 

Por peso adicional en un poste (l kilogramo) 
1 $2.04 M.N. (anual) 

Por apoyos de protecciones para subidas o 1 

aterrizamientos 
$97.50 M.N. (Por even~o) 

\ 

Tabla 7: Postes: contraprestación. 

\ / 

Servicio de tenaic;:lo de cable sobre lrifraestructura desagregada: 

• Insta lación por tendido de cable 

La contraprestación (por evento) de instalación por tendido de cable se deberá 
determinar de acuerdo a la cantidad de hilos de fibra óptica en el interior del 
ca ble, como el resultado de la suma de dos componentes una fijaª y otra variable 
( dependiente de los metros lineales del cable involucrado), de aonf ormidad con 

/ 

lo.si~ uiente: 1 

/ 

'· 

1 
6 Para un cable de fibra óptica con 36 hilos en su Interior. . , I 

1 
7 Para un cable de fibra óptico con 36 hilos en su Interior. . 
8 Relativa a los diversos elementos qe lnfraestruGjura e lnstalGJclón nk cesarios para brindar el servicio. sin 
considerar el cable. ' 

I 
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Instalación por tendido de 
ca,ble 

i 
Cable de 48 fibras Cable de 96 fibras 

Componente fiJa9 $4,940.59 M.N. $5, 140.59 M.N. 

Componente variable (por 
metro lineal de tendido de 
cable desagregado) 

$19.54 M¡N, / metro lineal 
de tendido de cable 

desagregado 

$26.68 M.N. / metro lineal 
de tendido de cable .--i-· ·-·--....,~ -

Tabla 8: Instalación por tendido de cable, contraprestación. 

0 Empalme por hilo de fibra óptica / cobre 

/ 

La conimprestación de cada empalme por hilo de fibra óptica / cobre 
d~terminar por cada evento de acuerdo con lo siguiente: . -

' 

/ \ 
,. 

Concepto ( 
Contraprestación (por evento) 

-
Empalme por hilo de fibra óptica /cobre $4.17 M-.-Nj por evento) 

J 

Tabla 9: Empalme por hilo de fibra óptica /cobre, contraprestación porevento, 
1 

$ Uso y mantenimiento de la trayectoria para cable 

La contraprestación anual por uso y mantenimiento ~e la 'trayectoria para cable 
se deberá determinar por la longitud del cable contratado en el servicio 
Instalación por tendido de cable. Dicho valor se calculará como la suma de dos 
componentes una fija 10 y otra variable ( dependien·~e de los m~tros lineales del 
cable aludido), de c'onformldad con lo siguiente: 

_ l Uso y mantenimiento _de la trayectoria 
.. , _: b:Réfoicdb1e · ·,., · - . Co~}Fapreita_clón anúcii· 

... -' ' .. · \ 
'-;.:,..-
/ 

Componente fija 

Componente variable (por metro lineal de 
tendido de cable desagregado) 

.. . - .. . :···. ·--- -· 
$1,107.26 M.N. 

$2.62 M.N. / por metro lineal de tenGlido 
de cable desagregado 

' ' 
-Tabló 10: Uso y mantenimiento de la trayectoria para cable, contraprestación amia/, 

9 Incluye un cierre de empalme de las 48 o 96 fibras. 
10 Relativa a los diversos e lementos de Infraestructura de los que hace uso dicho seNiclo. 

/ 
" 1 \ 
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CUARTO.- Modelo d~ Costos de Torres. El modelo de costos que se describe a 
continuación determína las tarifas para los Servicios de Acceso y Uso Compartido 
de Infraestructura Pasiva Fija asociada al Espacio en Torre y Espacio en Piso 
aplicables para el dño 2017 (en lo sucesivo, "Modelo de Costos de Torres"), el cual 
se desarrolló siguiendo una metodología de costos incrementales promedio de 
largo plazo de conformidad con lo establecido en la Medida TRIGÉSIMA NOVENA 

\ 

.,;_:..:~ -e. l9s Medidas Fijas. / 
/,:~.,"/ ' .. 

, Cabe ~G,stacar que dicho modelo de costos incorpora las opiniones y comentarios 

l. ~, 
1
~-_.--:__\\ r v_xrJid.9s 'n la Consulta Pública descrita en el Antecedente ( V, considerg_ndo 

11\ \•{1 ,,.- prií)dipa lr,\ente la siguiente adecuación: 

l .--) , . M ~ - 1 · 1 1 
\~ . ,~~·-· _. _l!.J 1 , e Se ,: pdificó el enfoque del esquema de modelación pasando de ur:ia 
\\ 11 'Y}~ u"{ i=_rp ::?Af G!esti I ación "Sitio a sitio", a través de la cual se modelaba un sitio particular ·i. 7EL.: ~0,1~,,,\,, t,r-.1ONE~ I 
~ · , ·-· ' . ~ b ~ ra estimar las tarifas de los ssrvlcios de Acceso y Uso Compartido de 

~ / nfraestructura Pasiva asociada al Espacio en Torre y Espac.lo en· Piso, para 
""=--~ modelar un sitio; característico de acuerdo a los diversos geotipos11 

considerados en la Oferta de Referencia de Telmex y .en la Oferta de 
Refereric ia de Telnor autorizadas por el lnstitfto, y con ello estimar las tarifas 
correspondientes. J 

• Reducción a 33.33 años el parámetro de vida útil para torr~s12
• / 

Adicionalmente, como resultado del análisis de Información proporcionada por el 
, · 1 

AEP, se realizaron las siguientes adecuaciones al modelo: 

\ 

• Se adaptó el enfoque 'de modelaol6n del Espacio en Piso de acuerdo a tres · 
modalidades, a efecto de reflejar si dicho espacio vertical es demandado 
por el c;s en ú'n zona específica del sltio, es decir: -

E~ Predio: relativo a un terreno (sitio físico, sin obra civil). 

En Azotea: azotea de un edificio., 

• En Caseta: espacio dentro de un edificio. 

_ .... 11 En la Oferta de Referenc!a de Telmex y la Oferta de Referencia de Telnor se consideran los siguientes geotipos: -
Nivel Alto (AAA), Nlvel Medio Alto (AA), Nivel Medio (A), Nivel Bajo/ Rural (B) y Nivel Industrial (1), 
12 Valor considerado a partir del documento "RESOLUCIÓN SOBRE LA PROPUESTA DE VIDAS ÚTILES PARA LA w 
CONTABILIDAD DE COSTES CORRIENTES D_E TELEFÓNICA DE ESPAÑA S.AU. PARA 2016" de la Comisión Nacional de /' / 
los Mercados y la Competencia de España. disponible a través de la siguiente dirección- electrónica: 
!}tlQs://www.cnmc.esLfil@s/J;lefault/filesll'6 lL1271 Q.pdf (ver página 11. .Goncepto "Estructuras soportes antenas"). 
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0 Inclusión del CAPEX asociado a "Instalación de slstema~/e'qulpos d@"' 
seguridad" 13, de acuerdo con el espacio que ocupa la torre en el siti9•/el 
porcentaje de azoteas por geotipo. 1 ' ' 

-· f f ' . ' _¡\ 
Con estas modificaciones adicionales, el Modelo de Costos de Torrf f e$hl:l 1_: · 
construido bajo los siguientes principios: t! .,,, 

\• 
- .. --

4.l Princ ipios de la metodología del Modelo de Costos para el Accesó. y \ Jso 

ComparHdo de Torre
1 

\~ 

' 

1 ( ·EDEi?P,l l)E 
.. ,u":,-1.c17 

' ··".'-.. . . .. ~:.,,. 
El obje-l·lvo del modelo de costos en c uestión es es·timar los costos previsl'os en que 
un operador Incurriría si tuviera que desplegar sus sitios con infraestruc tura pasiva 
fija y sus torres el")_ un mercaqo compefülvo, de modo que le sea posible proveer 
todo un servicio o un incremento definido por su demanda. Dic ho enfoque refleja 
Id decisión de un l)Uevo operador entrante sobre construir su r ropla red o rentar el 
acceso a la infraestructura pasiva del AEP. 

El diseño del Modelo de Costos de Torres toma como base a un oper-edor 
hipotético, considerando las caracterísi'lcas de los sitio~ con los que cuenta el AEP 
así como la ocupación aétual de su propia infraestructura. Por su parte, las tarifas 
de los servicios consideran únlcam'ente la infraestructura que está estrictamente 
relacionada con la presi·aclón de los servicios mayoristas en cuestión. 

Por otra parte, el enfoque d?sarrollado en el Modelo de Costos de Torres realiza 
una aproximación adecuada de los costos Incurridos por el AEP por proveer los 
servic ios mayoris·tas correspondientes a través de la Infraestructura _d e este 
operador, pues considera las características de la misma y la ocupación actual 
sobre su propia lnfraéstructura para brindar servicios desge un sitio, y atribuir los 
réspectivos costos comunes y compartidos a los servic ios relevantes en función de 
la demanda de d ichos servic ios, !?ara asegurar que exista una recuperación de los 
costos de inversión en que el A~P Incurre para el despliegue de los sitios donde se 
encuentran presente torres. -· ':>-

De conformidad con el alcance de los servicios de Acceso y Uso Compartido de 
Infraestructura Pasiva establecido en la Medida CUADRAGÉSIMA PRIMERA de las 
Medidas Fijas, los servicios q ue son considerados en el Modelo de Costos -son los 

- \ 
slgulenres: ( 

\ 

·-
13 De acuerdo a la Información proporcionada por el AEP. este concepto es aplicable para aquellos casos en los 
que la torre se lo~allza en una azotea. ·-
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..---:= ~ Serviclos de Aiccesb y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva asociados a la 
/ -~ ~: - a de Referencia de Te/mex y la Oferta de Referencia de Telnor1

'
1 

,.,/T u;! ~ 
1/ / 

{( -~~ ,.. S~ r~cio,pe Acceso Y Uso Compartido de Torre 
/f ~ ·{-'\\h rc\1 r-:,,._: i º l?or sistem6 instalado 15

. 1 lt ) ':,))' -¡! ··~ J _· ~ or el acceso y uso de Espacio Aprobado ~n Piso. 

\: ¡r ir; ,r1 ,..._
1 

¡:r 1 , . •, \, r; j'/ \~ ... . . '" ' ,.. ,, 
\ · ·r,-·,·,~•11t1'"",~,'")tr f.__ 

~ 

'

• i ... i\,C. ·1mplementaclón paramétrlca 

~ _§l;mÓdelo de costos sigue un~1 Implementación paramétrica, es decir per~ite al 
-~- lnslitutó definir ciertas características de la demanda, de los sitios y parámetros de 

l 

costos. 

Despliegue 

El Modelo de Costos de Torres asume que toda la infraestructura pasiva es 
desplegada en el año corriente, por. lo que los costos unitarios base siempre serán 

I - -

los del año de referencia, los cuales se actualizan para años posteriores según una 
·1·endencla de costos asignada a cada elemento a costear . 

.I 
\ 

Derivado de lo anterior los precios estimados por el modelo son válidos únicamente 
- . . // . 

para el año seleccionado. Para el preserÍte modelo las tarifas estimadas serán las 
\ ' 

aplicables, en su caso, para el año 2017. ·~ -

Valoración de los activos 

Para el costeo se considera un método de valoración de activos que calcula el 
valor de\los activos a partir del costo actupl de activos modernos equivalentes 
sujetos a ~educciones-de costos (conocido como MEA, por sus siglas en inglés). _ 

\ 
En este sentido, los activos son valorados con base en activos modernos 
equiyalentes, a partir de Información proporcionada por el AEP o bien por terceros. 

' ' 

/ 

( 

\ 

> 
1
~ Conforme al numeral 2 del Anexo A "TARIFAS" del Convenio de la Oferta de Referencia de Telmex y la Oferta 

de Referencia dé-Telnor. -- - /( 
15 De acuerdo a 1~ Oferta de Referencia de Telrnex y la Oferta d 9t Referencia de Telnor corresponde o la renta 
mensual por eira sección correspondiente a una franja de 4 metros lineales, limitada por 8.5 mi de Espacio en 
Torre paf a instalar sus equipos. Cualquier excedente de los 8.5 m2 o de la franja de los 4 metros lineales. se cobrará 
dependiendo del espacio excedente utilizado. \ 
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Vida ú1·11 de los adivos 

En las esi"imaciones del modelo se considera que la vida @I de los eleme s : - --- •• ~,,~>-
costear es económica, en razón de que se refleje el 1 lempo de uso de los t tiv~s.-._ ~ 

tl \)}) o t 1 

Demanda mayorista y periodo modelado ~~;dy , 'b 'r' · ·: 
La demanda mayorista de los Servicios de Acceso y Uso Compartido d Espacio ( 

1 ' 
T E ' PI ' b ' I' i "' 1 ' f i - - 1, ;_m,1;u,u1 ) FEDERAL D!:: en orre y spac10 en so se asa en un ar,ia 1s s ~e a 111 ormac on propo , ,..,Oit~'et:b~ .UN!Cl,C!m~ES 

por el AEP, de donde se desprende el cálculo de la demanda promedlo'-of tual {/ 
para cada uno de los sitios tipo. Asimismo, para la estimación del posible espDQlo, -~/ 
ocupado por los es en la torres del AEP se realizó un anólisls de espacio solicitado · 
para servicios similares a través de una muestra de los convenios vigentes que ha 

\ firmado Operadora de Sites Mexicanos, S.A. de C .V. (en lo sucesivo, "Telesites") 

con otros concesionarios. 

A este respecto se supondrá que el Espacio en Torre ocupado por los CS 
corresponde a una franja de 4 metros lineales para instalar sus equipos (en el caso , 
de que la infraestructura así lo perrhita)16

, manteniendo la de¡:nanda promedio 
0ctua l de uso de las torres del AEP:'/ -. 

í 
Por otra parte. relativo, al Espacio en Piso y siguiendo el análisis de la muestra de 
acuerdos de sitio de Telesites, se supondrá un valor en 6.6 metros c uadrados17 de 
ocupación ya sea en el predio, caseta o azotea del sitio. Adic ional a lo anterior se 
asigna un uso de espacio común de acuerdo al espacio en predio y el espacio · 
dema ndado 18, así como una porción del Espacio ocupado p or la Base de la torre 19 , 

Estimación de las In.versiones y metodología de depreciación 

A partir de la información de demanda de Espacio en Torre y Espacio en Piso 
involuctado en la prestac ión de los ser

1
viclos, así como de las características de los 

sitios y a partir de los costos de los activos asociados, que forman parte a su vez de 
los datos de entrada del modelo. es posible estimar el total de inversiones inc urridas 

·-- \ 

en el despliegue de infraestructura. 

" 

·---

\ 

7 

16 Datos de d~manda de espacio vertical en torre promedio: una franja por es, según análisis de una muestra de 
Jos convenios vigentes que ha firmado Telesites: ·· 1 · /.,.,,/ 
17 \ - ' - /__..( 

Datos de-demanda de espacio horizontal eh piso: mediana y moda obseNados en una muestra de los 
convenios vigentes que ha firmado Telesites y que $9 encuentran reglstrddos en el Registro Público de 
Telecomunlcociones,,dlsponlble b través de la siguiente dirección electrónica: http://ucsweb .ift.org.mx/vrpc / 
18 A través de '{,n margen de l 0%, sobre el espacio demandado y° sobre el espacio del predio exclt1Jyendo la 
base dé la torre y la caseta. 1 1 , 
19 Asignación de espaplo proporcional entréel AEP y el es entrante. ·-
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En es·1·e sen1·ido, usando una metodología de depreciación anual se logra traducir 
-~·~ dentro del modelo, los costo~ anudles correspondientes y añadir losl costos 
~ ~~tivos asociados, para posteriormente asignar las tarifas de 'acue~do al uso de 

!:Í " los ad(~os a cada CS. 1 

r¡ ¡<f.,_\ (f') r- r· ,. . 
f \:1,f)i)/ 7: ·, Pqra-la ~ etodología de depreciación de las inversiones, si bien el modelo puede 
1 

........... ~ r 1 
\ con'si.der¡r~ varios perfiles de depreciación, se prefija una metodología de 

1
,,,,r:~ 

1 
.: ,·[·~,1 ,9Q.Lit~ ld}lt1 inclinada debido a que el modelo ed uni-anual, por lo que su demanda 

-. , í.~~~ c.:-:, . ~. :·,e .,r,1(11 ~r~em o decrece y es específica al año considerado, Se desarrolló de esta 
'\~ / m92e fa porque no se esperan cambios en la infraest:udura del AEP en periodos 

~- ... _ ... futtfr"os. La anualidad Inclinada conlleva un pago cóns1ante con suma .fija que .............. __ _ 
tiene en cuenta: 

, • El Modelo de O;)stos de Torres hace uso del CCPP nominal antes ge 
Impuestos para un operador fijo de telecomunicaciones que posee 
infraestructura pasiva relativa a torres susceptible de ser compartida . El 
CCPP nominal antes de impuestos utilizacfo para este Modelo de Costos de . 
Torres es de 9.91 %20

• 
1 

, 

' .. 
El cálculo del CCPP considera las dos alternativas que tienen las empresas 
para obtener capita l para Invertir en el despliegue de su infraestructura : 
dewda y capital accionario. Por tanto, los elementos que se consideraron 
para el cálculo del CCPP son: , 

.. . ,\ Cqncep_to '_· - -_ _ ., _._. /__ Valor,. 

! 
Tasa libre de riesqo 5.04% 

1 Beta . 0,90 '·~- / 

Prima de mercado 6.25% 
Costo de caoital accionario 15.21% 
Costo de la deuda 6.35% 
APdlancamlenlo 59.75% 
Tasa de lmouestos 30.00% 
CCPP nominal antes.impuestos 9.91% 

1 ., 

Tabla 11: Parámetros relacionados co~ el Costo de Capital Promedio Ponderado 

20 Es susto~~ial mencionar que se emplea el CCPP nominal en lugar del CCPP real, ya que bajo é'1 enfoque qel 
modelo se supone que el total de la inversión para desplegar la red se hace en un solo año y en la actualización 
de esta paro años futuros se aplica un cambio en precios, que se hace en el modelo con la dJnomlnada 

1 "tendencia de precio". Bajo este enfoque. el flujo de efectivo de la empresa hipoiética dentro del modelo toma 
en consideración flujos nomina_les en términos de la inversión al valor de los costos que se actualizan por su 
tendend:la en precios, lo que permite desarrollar el modelo en términos nominales, en vez de los términos_reales. 
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'Valores de conformidad con lo octualizoclón del CCPP realizada por el lnstltulo y empleada en el 
Acuerdo P/IFf/200916/503 denominado "ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL 
DE TELECOMUNICACIONES ESTABLECE LAS CONDICIONES TÉCNICAS MÍNIMAS ENTRE CONCESIONARIOS...= ~~ ~ 
QUE OPEREN REDES PÚBLICAS DE TELECOMUNICACIONES Y DETERMINA LAS TARIFAS DE INT_fRé ONEXIÓN ~ 
RESULTADO DE LA METODOLOGÍA PARA EL CÁLCULO DE COSTOS DE INTERCONEXIÓ ,~GlUE_ ESTAR'Á, N'. \ 
VIGENTES DEL l DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2017." ~ . 

"·,~ 1· ) 1 \ 

\.:\,__\í~ f: r ~·, i )'\ " La vida útil de los activos; y 

La tendencia de los precios asociada a cada uno de estos. 
'\J._; ! J L; '. j 

• 

Asignación de costos compartidos 

'\3Wi 7, ,,.0'.:l~Al Dt:j/ , !Jr-' , . , ~,...." , .. , ,.._Nr. ~ t 
. vi , • i\. .¡ •'••'-"• ,;-~ ,/ 

/• 

En el modelo se ha considerado la asignación de-costd compartidos a part1r <;:l~ 
las d imensiones de los elementos de los sitios modelados, así como de la demanda 
de Espacio en Torre y Espacio en Piso (véase numeral 4.2. 1.3). 

Asl~nación de costos comunes 

La asignación de costos comunes se basa en un reparto proporcional o EPMU (del / 
inglés. equí-proportlonal mark-up), en el que los costos comunes se fecuperan en 
proporción a l costo asignado a los distintos servic ios producidos. Su aplicación es 
sencilla, y resJita en un hatamiento uniforme de ·todos los servicios del negocio y 
no necesita parámetros ayiicionales. Es decir, el AEP recupera los costos comunes 
a través de un factor que se aplica de manera proporcional a los costos totales. 

1 

4.2 Aspectos relacionados con la metodología del Modelo de Costos para el 

Acces9 y Uso Compartido d~_ Torre 
F i 

El Modelo de Cosros consta de dos etapas metodológicas. En la primer? sé realiza 
el p imenslonamiento de sitios tipo, es decir, se representa,a un sitio característico 
del AEP con infraestructura susceptible de ser compari·ida, en funció~ de las 

siguientes variables: 

• Relativas a la forre: un tipo de torre específico presente en el sitio, así como 
el válqr de su a ltura y carga máxima de viento, 

• Relativos al sitio: las dimensiones promedio ocupadas por un predio;- así 
como las correspond le_~tes a la azot~a d e los edific ios, y el espacio de 
caseta. · · 

' ,, 
• Demanda de espacio: la demanda promedip de espacio vertical ocupado 

por el AEP en torre. 

/ 

/ 
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1 
Los parámetros anteriores se obtienen a partir de la información sobre elementos 

( pe lnfraestruc::Jiura proporcionada por el AEP, Q.fü com? reglas de dimensionamiento 
-~ e~se en las· características (:je sus sitios, y la ocupación actual de los elementos 

,.,;7 involucr&_dr s, Con dicha información se calculan las tarifas por sitio de los servicios 

/Í .. --~ que se presta~rían en cada sitio modelado. ; 

I · f_.1,..... • 0 r- ,-· · 1 

(

:, 1 \J'--~·:/~ ~n. i!Jna ~eguri a etapa, el modelo estima tarifas relativas a lo,~ servic ios referidos 
~ ....: . ... /: segt;,¡111 cada ~} otipo. Para ello se ponderan las tarifas de los servicios de Espacio 

~ l 1 '-

,~. ¡~ ::,t;. e~}~rrerJ Es ocio en Piso por slllo considerando la distribución de. torres por 
\~. -1--u- ,_;: ·. geoti/':i>()), GO~ lada con base en información provista por el AEP, de acuerdo co~ 

'\ la Oferta de Referencia de T elmex y la Ofen·a de Referencia de T elnor21 aprobada 
~'...-::"' _por .§Lldstitu1·6. · \ 1 \ , · 

\ 

En este tenor, se presentará con mayor detalle el proceso de bálculo ~e las tarifas 
\ 

de Espacio en Torre y Espaeio en Piso generadas por el Modelo de Costos de Torres, 
\ 

4,2.1. Calculo sitio a sitio 
' \ 

Como primera etapa el Modelo de Costos considera las características técnicas 
de cada uno de los sitios a modelar, con base en la información provista por el AEP 
y algunos parámetros par~iculares que permitirán dimensionar cada uno de los 
sitios y calcular las tarifas de Espacio en Piso y Espacio en Torre. Para ello \se 
considerarán parámetros de los sitios que se mantendrán fijos (en lo sucesivo, 
"parámetros fijos") y otras que se modificarán de acuerdo al tipo de sitio a modelar 
(en lo sucesivo "pafametros variables"). 

/ 

4.2.1 .1. P9rámetros fijos 

\ 

Ciertas variables, sin Importar el tipo de sitio, se mantendrán sin cambio en el 
proceso de costeo de tarifa individual que ayudará a gener,9r l°"s tarifas promedio 
por geotipo. . 

1 . . ) 

En lo referente al Espacio en Torre, se supondrá que el espacio ocupado por los es 
en una torre corresponde a una franja de 4 metros lineales para instalar sus equipos 
(en el caso de que la infraestructura así lo permita)22

• 

i 

I 

' 

21 S~ reitera que;los ge¿tipos descrito en la Oferta de Referencia de Telmex y la Oferta de Referencia de Telnor! /,¿r
17 s0n los siguientes: Nivel Alto (AAA), Nivel Medio Alto (AA), Nivel Medio (A-.), Nivel Bajo / Rural (B) y Nivel Industrio! (1). 

22 Datos de demanda de espacio vertical en torre promedio: una franja por CS, según análisis de una muestra de 
· los convenios vigentes que ha·~rmado Telesistes. 

',, 
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Por o·lra parl·e, en dic ho enfoque se supone que el Espacio en Piso rnín irno que 
pueda usar un concesionario para c ualquier estructura, exc luyendo el especi-e­

~ 

necesario para la instalación de la torre, es de 6.6 metros cuadra dos23
, .7.,.,.. e ~-

Adicionalmente, se supondrá que todos los si-tios se localizan en un s¡tJ6 en,,el que r ~ 
el AEP es poseedor de la propiedad

2
'
1
, - _ :l· ~¡} ¡ri{ 11 

4.2.1.2. Parámetros variables ~ , n,mmno FEo::RAL oe 
TF.LEC ·¡MUM!('/t,CIONES 

Es relevante destacar que en esta primera etapa de c álculo de tarifas sitj_o a sl"llo _ 
se identific aron elementos que son variables y se ajustan a la infraestructurdp5!s[y..Q._ __ ,/ 
proporcionada por el AEP, de tal fm'rna que la particularidad de los siÚÓs · 
corresponde con la ·éspecificación de sif-ios del AEP. Entre tales parámetros se 
encuentran: l ) tipo de torre, 2) altura de la torre, 3) carga de viento, 4) demanda · 
de ocupación promedio de Espacio en Torre, 5) dimensiones de diversos elementos 
del predio25 y 6) . geotlpo. · 

El tipo de torre es un parámetro ajustable de acuerdo al sitio que se pre-lende 
1 

modelar. De hecho, en el modelo se consideran do$ tlpo_logías de torres: 

autosoportada y arrios.frada26
, ; 

La alfÚra de la torre es otro pprámetro que varía de acuerdo al tipo de torre 
presente en el sitio modelado y que es medido en metros. Además, la carga de 
viento máxima prevista para cada una de las torres también es variable, dicha 
cantidad mide el rango de carga de viento en kilómetros por hora (km/h). 

Por otra parte, la demanda de ocupación promedio sfo Espacio en Torre se refiere 
al espacio lineal ocupado actualmente según la información presentada por el 
AE~ en cada sitio. Tal parámetro se estima a través de la ,s::antidad de franjas q~e -
éste oc upa a nivel promedio en todas las torres de sus sitios27 

• 

1 

1 
23 Datos de demanda de espacio horizontal en piso: mediana.y moda de los dato~ observados en una muestra· 

/ de los convenios vigentes que ha firmado Telesltes. 
24 Según la información proporcionada por el AEP, los sitios donde se ubican sus torres son de su propiedad. 
25 Se refiere a los valores promedio del área de l) predio, 2) base de la torre presente en sitio, 3) azotea y 1'1) caseta.\ 
de acuerdo a las carocterísticas de la torre. 
26 Tipologías de torres que poseen Telmex y Telnor, de acuerdo a la información proporcionada por el AEP. 
27 Estimada de ac~erdo a la ocupación de espacio vertical en torre, según la Información proporcionada por el -

AE~ 
1 
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Asimismo, en 11 modelo también se involucra la dimensión promedio de dlvetsos 
~ ,,~.citos que conforman al sitio modelado: ·1) el predio, es decir, el área 

/4.- ocup~ pof el sitio del AEP donde se ubica la torre, 2) la azotea de los edificios 
~~ presentes ~r el sitio, así como 3) Ta extensión de una caseta que\f~ma parte del 

¡ f.:iK).1 sitio, 4f'esp©ieio ocupado por la base de la torre, esto es, el área que ocupa la 
(fi ~ V' restr~btu~ , q .e sirve de 

1

soporte a la torre y que se encuentra dentro del predio 

.,\ 1 mbdelaao,l 
'~ ¡¡~~ i'l'l!T,_-: ! .. O':P'~ DE / .. -
;~ ·i:: .:.~1.J!·.:'···:i:1n01it<ie~~'} el geotipo es un parámetro variable con el que el AEP clasifica cada 

,·.\~ uno ~115 sitios,_según lo dispuesto en la Oferta de Referencia de Telmex y Oferta 
~~_gec:-Referencia de Telnor. A este respecto, I~~ geotípos considerados son los 

siguientes: Nivel Alto (AAA), Nivel Medio Alto (AA), Nivel Medio (A), Nivel Bajo / Rural 
(B) y Nivel Industrial (1), 

/ 

., · 

4.2. l .3. Proceso de cálculo sitio a sitio 

1 
Una vez descritos los parámetros fijos y variables, se procede a calcular las tarifas 
asociadas por sitio_ utilizando cada una de los pq_rámetros anteriormente 
mencionados. De esta manera, se calcula el gasto anual para cada sitio de los 
elementos necesarios para ló provisión de los servicios de Espació. en Tque y 
Espacio en Piso. 

i 

, .1 
Para las tarifas del Espacio eri l(lso por sitio se consJderará que interviene el costo 
del e'spócio total modelado para el piso, así como los montos derivados de la obra 
ci~il por motivo de azoteas o casetas presentes en el sitio en cuestión. 

Por·su parte, para l~s tarifas de Espacio en Torre, únicamente se considerarán los 
costos asociados al propio elemento, es decir a la propfa torre, así como los 
derivados de obras civiles para construcción de torre, licencias y permisos de 
construcción de torre, y los relativos a la instalación de sistemas/equipos de 
seguridad para torre (en el caso de torres que se locali?.an en azoteas) y 

I 

adlcionales28
·: 

\ 

Una vez identificados estos elementos se obtiene el gasto anual por ceda 
elemento necesario para la provisión de los servicios. Dicha cantidad por cada 
elemento se obtiene de la suma del CAPÉX y OPEX calculado conforme lo ~ 
exp1.1esto en la sección 4.1. ) 

... .. , 

. · 
28 Gasros de const~ucción de caminos y extensión de líneas eléctricas. 

'. 

36 

....... 



37 1 ¡,¡ :, 111 I JI U I L nr IV\ L [J[ 

ILI I C ·r llvllJJ,IIL/\Clt ) l~I f; 

~ . . . . . 
Cabe destacar que para el caso del servicio de Espacio en Torre se asibnan 9;:J0s ';\ 
es 4 meh~s lineales de la demanda promedio a dual, la cual correspon9f a la 
demanda de ocupación promedio de Espacio en Torre ocupado actualm~nt1 q,c$"r- >, 0 _1 ! : 

el AEP como se mencionó anteriormente y el gasto anua l se reparte en pr4,po~l? n '1;: r.;;
1 

í ' 1 ~ , J 
1 

de estos 4 mehos lineales para el supuesto es entr,ante y el restante se le ~signa al -· [ lJ ' , ; 
AEP29 • El gas1·o anual del espac_lo restante (es decir, el espacio vertical en forre que . ·.11: tU\t DE 
no es ocupado de manera direda por los operadores) se reparte de fDOnera -. : .. :c!\ClONES 

proporcional (o pro-rata) enhe el AEP y el supuesto es e1Jtrante (50% - 50%), , 

consid~rando que la demanda adual de este servicio mayorista es muy baja. -~ 

Dic ha aslgnaclón
1 

depende del dimensionamiento y de los parámetros fijos y 
variables utilizados para el cálculo sitio a sitio (véanse los numerales 4.2. l . l y 4.2. l .2) 

Por otro lado, para el caso de Los servicios de Espacio en Piso, dado que se modela 
r 

un sitio cuya propiedad es del AEP, se estima el valor del gasto anual tota l en la 
superfic ie, así \Como de espacio de azotea y c aseta presente en los sitios. Por tanto, 
131 gasto anual asignado por cada operador dependerá enteramente del gasto 
anual total de los elementos que Intervienen para la prestación de los servicios, el 
c ual deberá repartirse para los es de acuerdo a la ocupación de 6.6 metros 
c uadrados, un uso de espacio común a l espacio en predio y el espacio 
demandado30, así como una porolón del Espacio ocupado por la Base de la torre31 

y para el AEP como el complemento del espacio total ocupado por el CS entrante. 
1 ' . 

A efecto de facilitar el entendimiento del proceso de asignación de costos de __ _,.• 

Espacio en ,Torre y Espacio en Piso, implementado en el Modelo de Costos de 
Torres, en la siguiente tabla se describen los principales criterios de asignación: 

. . 
Concepto Criterio de asignación de Costos 

Espacio en Torre 

\ '-.. 

Costo de la torre proporcional al espacio vertical empleado por AEP y 
CS, de acuerdo con lo siguiente: 

};> Espacio ocupado directamente por operadores: Proporcional 
a ocupación de metros lineales del AEP y CS. 

~ Espacio restante: Proporcional al número de operadores en 
torres (AEP y CS) 

29 Esta asignación no modifica el promedio total de ocupación actual de las torres del AEP, 
30 A 1ravés de un margen de l 0%, sobre el espacio demandado y sobre el espacio del predio excluy<¡mdo la base 
de la torre y la caseta. ·--
31 Asignac ión de espacio proporcional entre el AEP y el CS entrante (50% - 50%), ya que la demanda actual de 
seNiclos mqyorlstas es muy baja. 

\ 
\ 
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I 

" Concepto Crlterl~ diaslgnaclón de CoÚos · · . ' - . ' , ' ... .... . ' 

Eipacio en piso 

·~\ --

En Azotea: 
-

\ 

.J -

í / 

/ 

- ¡ 

--

Costo _de los activos Predio; Azotea y Caseta propmcional ·al espado 
horizontal empleado por AEP y CS, q_é acuetdo 90n lo siguiente: 

1 

» Espacio ocupado por el es, obtenido como la suma de: 

>-

o Espacio demandado' --

o 

o 

o 

Espacio común de ac4erdo al espacio demandado 
en Predio ('10% del espacio dema11dadó) 

Espacio ocupado por Base de Torre (proporcional al 1 

número de ope
1
radorf3s; es decir AEP + CS) \ 

Espacio Overhedds (10% de Espacio restante en 
predio) 

Espacio ocupado por el AEP; Complen,ento del espacio 
ocupado por el CS. · 

----------- ---·-··--··-·--- - - -----
>. Espacio ocup9c1o por el CS;/ob1enldo_ GO(l)O la suma de: 

. , EsP.aclo·ocupado_por el CS l=n'Predío,-
• ~spaolo clemandbdo en azotea · ' ' 

• Esp0clo com(Jn d~ acuerdo 01 espacio demandado e_n 
azotea (,'o% del espacio demandado)¡ \ -

:~/ 

)> Espacio ocupado por el 
1
AEP: Complémeñfo del éspaclo 

o6upad0 por el CS. ---
- - -------,+-----------

1 En Caseta: I 

i 

Espacio en Torre 

Espacio en piso 

- En Prér:Jlq: 

>" Espacio ocup9do por el es, obtenido como la suma de; 

o Espacio ócupodo por el es En predio 
o Espacio demandado en caseta 

o Espacio común de acuerdo al espacio demandado 
en caseta (10% del espacio demandado) · 

}> , Espacio ,'ocupado por el AEP: Complemenfo del espacio 
ocupado por el CS. 1 ', --., 

>~ !: .t, ' - 1 •: 1···\ ,· , .. 

Costo de la torre proporcional al espacio vartlcal empleado por AEP y 
es, de acuerdo con lo siguiente: 

- :,- - }' É§pqclqocupqdo.d(rectament~ por operadores; proporcional 
- a_ ocupOciór,, d9 metros liíleale,s del A"EP~y cs. . 

\' - . , ... ' . '• . -· . . -
- - -; 

_-¡; -Éspaclo restante: Propqrclonal al n_Ómero :de ope_r;dofes en 
- . to·rfe~ (AEP Y. .CS) \ ,· . '~- -... :_ - ----,-~-~ ~ _- - . -=-- - ·_ -

Costo de los activos Predio, Azotea y Caseta proporcional al espacio 
horizontal empleado por AEP y es, de acuerdo con lo siguiente: 

.. )> . _Espa.~19 ~c.upaáp pPr ~l CS,, obté~lgp co.rnq ·1qm,1fnc':l de:. 

,.e·~-_- '--"-- -~: --'-·,-~--- '-~-~_._,_ __ · _ · o . E~pÓciC?J e!Tia~dado -= • - ' ... 
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Concepto ·· Criterio de aslgnación.dª C~~fos 

- 1 

o 

o 

Espacio cómúri de acuerdo al espacio demand~ o 
en Predio (l 0% del espacio demandado) 

Espacio ocupado por Base de Torre (proporcibncpl 91 
número de operadores; es d~c lr AEP + CS) tJ t 

' 1 

o Espacio 
predio) 

Overheads (10% de Espacio rest' nte en 
1 

Espacio ocupado por el AEP: Complemento del, spácl0 
ocupado por el CS. 

En Azotea: Espacio ocupado por el es, obtenido como la suma de: .._, . ,: 

En Caseta : 

I 

• Espacio ocupado por el es En Predio 

• Espacio demandado en azotea 
• Espacio común de acuerdo al espacio demandado en 

azotea (10% del espacio demandado) 

> Espacio ocupado por el AEP: Complemento del espacio 
ocupado por el CS. 

> Espacio ocupa,do por el es, obtenido como la suma d e: 

o 

o 

\ O 

Espaclo"ocupado por el es _En Predio 
Espacio_ demar,idado gn caseta 
Espacio común de acuerdo al espacio demandado 
en :caseta (10% del espacio 9emandado) 

> Esp?clo ocuJ.)qdq poh el AEP: Complemento del espacio 
ocppado por el CS. 

Tabla 12: Principales criterio de asignación de c ostos del Modelo .de Costos de Torres 

Una vez obtenidos los montos que resultan de la asignación del gasto anual, se 
contabilizan aquellas aplicables para los es en el sitio, de tal forma que para el 
Servic io de Espacio en Piso se pueda obtener- la tarifa por la ocupación efectiva 
de espacio en piso por mes32; mi~ntras que para la tarifa correspondiente a 
Espacio eñ Torre se obtiene en términos de 4 metros lineales p_or CS. 

/ - \ 

32 Es decir, la correspondiente a la demanda de Espacio en Piso de 6.6 rr\etros cuadrados, así como de las áreas 
comunes y compartidas. ' 
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4.2.2. Calc~lo de tarifa por geotlpo 
\ 
\ 

_.__.,...-.... ...,. I \ 

¿~----e:or.no segunda etapa, y co~ base en los cálcL,Jlos de tarifas descritas en el numeral #f 4.2. l .,' ;,?I Modelo de Costos de T6rres re~llza el cálculo de las tarifas ponderada~ 

ti tífi;·,\\ ~ ( l??fi gEiqtipo, empleando la dlstrlbUción de torr-es entregada por el AEP por cada 
J ~, \. _A) ).· · , . · geot lpo,

1
1
de la Oferta de Referencia de Telmex y de la Oferta de Referencia de 

~~ ~~ ,;; f [. Telri0r. . 

1 • , - .. • ¡ ·-1--: , " i'C /: · \\ ~Ci/~~.:;u; :\/~RtÑ~.9 µ¡roceso Inicia .con el cálculo de todas las tmifas de sitios tipo para Espacio 
~, l en Piles' y Espacio en Torre calculadas de forma anual y expresada en términos 

·~... t/ -

/ 

... ... e,nénsuales, Cabe destacar que para el caso de las tarifas para Espacio en Piso se ',"""'- ~ ...... .... - - . 
. , . ::·--:-.: · Incorpora la posibilidad de que el CS demande espacio En Predio, En Azotea o En 

/ 

Caseta. 
\ . , 

Por otra parte, de la información proporcionada por el AEP sobre sus torres, en el ) 

Modelo de Costos de forres se presenta la distribución de torres po~ geótlpo y por 
tipo de torre. Esta distribución se asigr::ia a cada uno de los elementos que genera 

' · la combinación tipo de torre, altura y carga de viento, tomando como parámetro 
de aslgnrn;ión el número de rangos de carga de viento que tiene cada tipo de 

~~~ ' , 

' Así, con la informtfclón de las tmifas obtenidas para los conceptos de Espacio en 
T qrre y Espacio en Piso se p alculdei promedio ponderado de las tarifa~ para 
obtener la tarifa de Espacio en Torre y su correspondiente a Espacio en Piso por 
cada geotipo. _,, 

4.3 Estructura del modelo (dlagráma de flujo) 

En lín(;;)a con lo e)<puesto anteriormente, el Modelo de Costos de Torres consta de · 

dos módulos_J:;laramente diferenciados: una parte que se encarga ·de estimar 
tarifas por sitio y una parte que estirna: tarifas por geotipo, alimentándose de los 
cálculos previamente realizados en la parte por sitios t_ipo, 

\ 
A continuación se·presenta de manera esquemática las etapas de cálculo antes 

/ 

descritas que considera el modelo para llevar a cabo el cálculo de las tqrifas de , . 
'>-­Espacio en Torr~ y Espacio en Piso generadas en el Modelo de Costos de Torres. 

\ 

33 Cabe destacar que en ·e1 modelo se considera un ajuste a la distribución de t;rres por cada geótlpo para 
considera torres cuya altura e1 mayor o Igual a los 15 metros lineales, dado que se 'observó que a nivel promedio 
las torres de menor altura no poseen suficiente espacio para la coublcaclón de un CS. 
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Dimensionado 
porsllio 

Costeo --
•,, 

I 
t 

Cálculos 
secundarios - • • - •• 1 

·---·~--

1 
V 

El Módulo se 
ejecuto variando el 
geolipo del sltloy las 
característicos de los 
torres paro obtener 

- Tarifo promedio Base de datos de toritos 
dé Espacio en Torre y en 

Piso, por sitio 

. tarifas por Espacio 
en Torres y Espacio 
en Piso. pooderada <;le ,.___ 

, Espc,mio en Torre y en 
Cálculos por 

geo1ipo -
' - Piso, seg9n geotipb 

\ 

,- ····-··--( --- . ---- --~- -

/ 
Módulo 11 ( Cálculo de tarifa por geotfpo) ______ __,_\ ---·· 

1 - • 
Figura 5: Diagrama de flujo del Modelo de Costos de Torres (los rec tángulos representan una hoja 

del archivo Excel del modelo) 

Asimismo, la estructura del archivo en-formato Excel que contiene al Modelo de 
Costos de Torres se resume en la siguiente tabla: 

Hoja de cálculo Descripción . 

C6nhci1,::\. -. 

:, ,.) ; 

Dimensionado 

-, Rerrnlte .· . seleccl_onár.> .el .año · de refere~da:-7a. - cqr5°fjgurc;ic:!6h . y;:,_'. las· . 
. paf09.teifstic a_s'. del sitio a. d1rné_ns10:n~f--y 16~':dafÓ;--d~ :ae[1ianda (AEP-y-cs) 

-· _io}érrninó~ E:iipdc1q"1ir'iea1 eri_ tqrr$. fóro~i~ri-pe~njfte_s~1~ccí\'i1ar el:Tlpó:_de • 
-uaó -ci.~ Sitio; PredicS-o, Espáé!o, físiéó ~ir.noci:iJ1cir~(E~péiJ~i9-~6;Rr.é:i;ilo~!tspacio '. -
én'f\zot{q o Espacio -~_n.c:;~setaf;:" : \. ..:' . ~ · y :":- ~--~;.:.;\;;:,.~<:_, _-- ,-- :'._, 
Procesa la demanda y los otros parómetros de entrada al modelo para 
calcular el dimensionamiento del sitio a modelár. Produce como resultado 
el número de activos y su tamaño correspondiente. -- · 

\ 1 
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Hoja de cálculo Descripción '. ... _-,(.~S}/r_.-~---. 
• • • ,. ~ .... . 1 

. l •\ 

Toma los costos unitarios calculados en la hojó Costos unitarios y los multiplica 
por las unlda_des de aciivos obtenidos en la hoja Dimensionado. 

Se asignan los costos de lo red a los distintos servicios y se calcula el precio 
(en caso de precio Igual al costo) final del servicio mayorista. ¡ 

( f----- -----f------------------------ ------,------l 
I· , -Costos un/torios Incluye lós c ostos unitarios del mod_elo para los diferentes c;:tétl\los. _,, 

Precio ·, 
\ 

[ j l i1/·. Agrupa cálculos adicionales requeridos para la aslgn~clón de costos 
relacionados con la \ocupoclón de franjas promedio por torre, así como 

IN$TITUTC1 ;-r:0.:. t GáloQlos , 
' L costos de mantenimiento y de CAPEX en razón de los diversos geotlp9s 

1., 

t / ~¡(ec¿·1.:1~7 n~9rios 1/ considerados en la Oferta de R
1
eferencla de Telmex y la Oferta de 

Referencia de Telnor. 

par<¡mterísticds 
técnicas 

f 

OutputAAA 

OutputAA 

OutputA 

OutputB 

Outputl 

: · .. : 
Output. --· 

. \ 

I .,, 

lnéluye los datos de superficie eslltnadd para diferentes elementos de.lbs 
. \ . . 

sitios del AEP; Número de franjas ocupadas por tipo de 1 arre, Área Promedio 
de Terreno, Área Promedio de Base de iorre, Área Promedio de Azotea y 

. Área Prome.dlo c;Je Base de Caseta: . . . ' 

Agrupa cálculos adicionales requeridos para estimar los tarifas 
correspondientes al serv:clo-de acceso y uso -de espacio en torre y espacio 
en piso, poro el geotipo denomlhO,do Nivel Alto (AAA). 

Agrupa cálculos adlcionol~s requeridos . parq.:;:. estlrnár · las . tarifas · 
correspondientes al servi7i9 de acceso y uso de _espacio ~n fprr(f y E3~paclq · 
Eln_ piso, para el ge?tipo dElnomlnqdo Nivel Medio Alto (AA). -

Agrupa cáleulos adicionales ·· reqGeridos para i:lstimar las tarifas 
correspondientes al servicio de acceso y uso de espacio ~n torre y espacio 
en piso, para el geotipo denominado Nivel Medio (A). 

Agr~po., -cálculos· ./a~lclo(lales . . requeridos pq¡q ."'. estimar. las ·tÓrlfqs- \ 
. correspondientes al servició ·de',Qcceso y uso de espacio en forre y espacio 
en piso, parq el 9ÉlotipQ-~_yílOrr)ln.qd~'.Nlv~Í ·sajo/Rural (8)·. . .. . . · . . . 

Agrupa cálculos I adlcionales requeridos para estimar las tarifas 
correspondientes al servicio de acceso y uso de espacio en torr.~ y espacio 
en piso. para el geotipo denominado Nivel Industria), (1). 

·.. Contiene. Uh botón'c::on la _ieyerida "Éjecutá t resultocfo's\ qué qcciqr'Ía \.m.éi 
r:na_qrÓ rn_edianté lq cual ~I móc;;leic{ simt..lla.d iverso's ~s·c~mari6s_p91a.coico1af '.· 

, tarifcüi qe ios sfirvidos de°E'spoclo en Piso y, Espado.E3i:i Torré; diferen'cló¡;fos .. j egdn geotipo.--· . ·. . . ; .. . . . .. . ·· . . . ··_ ··, ·.. .. . .. .. _· ..... . . : .. . 

Tabla 13: Resumen de la Estructura del Modelo de Costos de Torres. 
\ 

' 

( 

\ 1 
\ 

,' 

' / 
) 
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4.4 Tarifas estimadas por el Modelo de Costos para los Servicios de l;\cceso y Uso 
Comparl'ldo de Infraestructura Pas-lva de Torres. 

1 

El modelo c alcula el costo unitario mensual de los siguien1·es servicios para cada 
operador: 

Acceso y Uso Compartido de Torre 

º Por el sistema Instalado: contraprestación mensual 

TlpÓ de sitio 
- Nivel Tarifa mensual34 

(Geotipo) 
· \ 

AAA Alto $10,362.61 M.N. 

AA Medio Alto $5,635.53 M.N, 

' A Med io $7,359,98 M.N, 
1 

I B Bajo/ Rural $7,459.70 M.N. 
' 

1 Ind ustria l $6,458.19 M.N. 

Tabla 14: Tarifas m ensuales p or el sistema Insta lado. 

Cualquier excedente de los 8.5 m2 o de la franja de los 4 metros lineales, será 
pagado de conformidad con la siguiente expresión: 

Costo Adiciona/ Mensual = Area de Antena * Altura- NCR * Fac tor de cobro 

Donde: 

o Área de Antena7se,_~_efiere a l área de la antena, en metros cuadrados, 
fuera de la franja en comento. 

\ 

>-

o Altura NCR,. se refiere a la altura del centro de radiación de la añfena 
(NCR), es decir la distancia pel punto medio de la antena al suelo, 
medida en metros. 

,?1 

34 De 4 metros lineales en él"cuerpo vertica l en la torre para una superficie máxima de 8.5 m2
. 
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.~ 
o Factor de cobro, resuíta del cociente ~ntre la tarifa para el acceso y 

uso de espacio en torre por geotipo (M.N,), y el producto de la altura 
1 

promedio ¡ ponderada de las torre7 por ge'otipo y el factor d1 
utilizabión superficial (8.5 m2

) 

-~ ·.::~~ 

' Tarifa para el acceso y uso del espacio en torre 
Factor de cobro= ---'-----.---'---------­

Altura promedio ponderadb de torre *8.5 m2 

(
,/~·7:,-., : -~ 

f/ H·-.:~}'¡ '2
1
'? fl. \. En donde los términos involucrados denotan: 

I ·~\.~JY r ·
1
, ·· ,-1 · ~', \l r · ~ • · r.r " Tarifa p0ra el acceso y uso de espacio en torre, corresponde a la t lNSTITUI ::., FEDERAL r,:: /)' tarifa mensual para el acceso y uso de eq::,acio en torre, por 

'!.F.CCMUI/ICAC!~. './ geStipo. ' 

_¿.~· • Altura promedio ponderada de torre, se refiere a la altura 
., -~..:.=- promedio en metros lineales por geof-ipo. Las alturas promedio 

por geotipo son: 

1 

Elemenfb··. 
<\. 

Sltioi i-,AA l,/nldad . sit¡os·,iy\ Sitios A .. 
: -.! . j· ' ' 

Altura promedio Metros 29.00 31 .65 30.17 
ponderada de torre lin~ales 

Tabla 15: Altura promedio por geotipo. 

! 

. .. : 

Sitios B Sitios i 
" 

: , ·, -._ , ', . 

33,24 31.1 7 

( 

En tales términos, el factor de cobro asociado por geotipo s.erá el siguiente: 

.... r::: . •·- ·: 
'!:lementó' Ünidqd. · :· Sifio$Af0_ ,: sittqsAA ·, Sitios A '• ·.-.. :s!flos B 

, e .7. . · 

Factor de cobro M,. N./m3 42.04 20.95 28.70··- 26.40 

Tabla 16: Factor de cobro por geotipo. 

' 
• Por el acceso y uso de Espacio Aprobado en Piso 

24.38 

\ 

1 " 

L'1 tarifa por el acceso y uso de Espacio Aprobado en Piso en el cual el AEP tenga ~ 

propiedad, o aquella por cuya propiedad sean causahabientes o cesionarios de 
1 

sus derechos o que resulten de reestructuras corporativas o modificaciones 

l, 
-..... 44 
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accionarias derivadas de concentraciones de cualquier tipo a agentes vinc y1adoi · · - -. 

c on el AEP, se seguirá el siguiente esquema de co,bro: ¡j 
\ 

, -Tipo de TARIFA MENSUAL35 11 í-·, 1., !¡' ' ' ' 1 
1 Espacio en SltlosAAA ' Sitios AA Sitios A Sitios B J \~ fJQs I~ \, 

Piso ! " .-/ 11 
·-· .Q 
( . ;J 

1 1 ¡ 

$3,528.39 M.N. I j En Predio $15,787.04 M.N. $6,432.22 M.N. $2,867.00 M.N. $496.86 M.N. 
j 

,\ 11',1 oillL'll -' ,- 1 

En Azotea $16,163.80 M.N. $6,808.97 M.N. $3,244.76 M.N. $872.85 M.N. S~, 9b5. NI NhNJ!N 

' -
. •. 

' 
En Caseta $17,243.83 M.N, $7,548.92 M.N. $3,890.53 M.N. $1,200.54 M.N, $5,097 ,,tl, M,N. 

1 
1 

Tabla 17: Tarifas mensuales por el Espacio Aprobado en Piso. 

Por otra par1·e, er1-caso de que se requiera espacio adicional a l considerado en la 
contraprestación anteriormente descrita, tendrá aplicac ión el siguiente esquema 
de cobro, la cual depende enteramente del gas1·o mensual total por metro 
cuadrado del área residual calcu lada36

: 

Tipo de - TARIFA MENSUAL POR E~PACl~f.DIClóNAL (Por metro cuadraqo) 
Espacio en SltlosAAA -Sitios AA Sltfos A- · Sitios B . . Sitios l. 

Piso 

En Predio $165.14 M.N. $91.88 M.N. $31.73 M.N. $5.79 M.N. $41 .89 M.N. 

En Azotea $217.04 M.N. $143.77 M.N. $83.76 M.N. $57.58 M.N. $93.78 M.N. 

En Caseta $298.57 M.N. $178.47 M.N. $105.48 M.N. $35.49 M.N. 1 $190.77 M.N. 

Tabla 18: Tarifas mensuales por el Espacio en Piso Adicional. 

Con base en lo -anterior y con fundamento en lo° dispuesto por los artículos 28, 
párrafos décimo quinto y décimo sexto de la Constitución Política de los Estados 
Unidos Mexicanos; 15, fracción 1, 17, fracción 1, 176 y 177, fracción XXII de la Ley 
Federa l de Telecomunicaciones y Radiodifusión; 4, fracción I y 6, fracción XXXVII 
del Estatuto del Instituto Federal de Telecomunicaciones, y la Medida 
Quincuagésima Novena del Anexo 2 "MEDIDAS RELACIONADAS ___ CON 

_LNFORMACIÓN, OFERTA Y CALIDAD DE SERVICIOS, ACUERDOS EN EXCLUSIVA, 
LIMITACIONES AL USO DE EQUIPOS TERMINALES ENTRE: REDES, J REGULACIÓN 

' 1 

_:~ Tarifa''por uso de 6.6 metros cuadrados de espacio horizontal, Incluyendo-él uso de espacios comunes y 

compartidos, 
36 El área residual calculada es la que se desprende de restarle al área del predio las áreas necesarias para la 

basé de la torre, la caseta y el espacio necesario para el CS. 
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ASIMÉTRICA EN TARIFAS E INFRAESTRUCTURA DE RED, INCLUYENDO LA 
~.: ;;:~ .. -==.:....:.... DE~ GREGACIÓN DE sus ELEMENTOS ESENCIALES Y, EN su_ CASO, LA SEPARACIÓN 

¡;7 CONTJ.1.BLE, FUNCIONAL O ESTRUCTURAL AL AGENTE ECONOMICO PREPONDERANTE 
.r/ ._ ~ EN LOS':SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES FIJOS" de la "RESOLUCIÓN MEDIANTE 1 

1 C[_,,·,~) .':. f LP¡,CUA~ EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECÓMUNICACIONES DETERMINA 

~ 
\?~~)·,' 1 u( ' f.L ' GRUR<¡) DE INTERÉS ECONÓMICO DEL QUE FORMAN PARTE AMÉRICA MÓVIL, 

\ '- / 
1 ' S.~½ff DE '(::. V., TELÉFO"}O$ DE MÉXICO, S,A.B . . DE C. V., TELÉFONOS DEL NOROESTE, 

'- lt ~1i:,·.1...• r:h IS.A.I D~ ~ .V., RADIOMOVIL DIPSA, S.A.B. DE C. V., GRUPO CARSO, S .. A.B. DE C.V., Y 
\,, Tt,1:.:, ;;\1iJi . ·:C;r?iJpd, FINANCIERO INBURSA, S.A.B. DE C. V., COMO AGENTE ECONÓMICO 
~ P~ NDERANTE EN EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES Y LE IMPONE LAS 

·--.:~~ -- ~ fKl{ff)IOAS NECESARIAS PARA EVITAR QUE SE AFECTE LA COMPETENCIA Y LA LIBRE 

\ 

------ .. - 1 

CONCURRENCIA", el Pleno del Instituto Federal de felecomunlcaciones emite los 
siguientes: 

\ / 

ACUERDOS 

PRIMERO.- Se expide el Modelo de Red de Acceso-Fijo y e l Modelo d"i3 Acc~so a 
Torres para·serviclos de la Oferta de Referencia para la prestaci<f>n del Servicio de 
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva Fija, en los términos a que s,e 
refiere los Considerandos Tercero y Cuarto, por medio del cual se determi_nan las 

tarifas aplicables en caso de que las partes no lleguen a convenlrlas. 
\ 

1 

SEGUNDO.- Las tarifqs resultante_s del Modelo de Red d;·A6ceso Fijo y el Modelo 
de Acceso a Torres para servici~s de la Oferta de Referencia para la prestación 
del Servicio de Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Pasiva Fija previstas en 
los Considerandos Tercero y Cuarto serán aplicables del l de enero al 31 de. 
diciembre de 2017. - - -- \ ' · 

. - .. . 

TERCERO.- Publíquese el presente Acuerdo en el portal de Internet del Instituto 
Federal de Telecomunicaciones, 

'· . 

l j 

El Modelo de Red de Ácceso Fijo y el Modelo de Adceso a Torres para servicios de 
la Oferta· de ··Referencia para la prestación del Servicio de Acceso y Uso 
Compartido de Infraestructura Pasiva Fija serán,publlcados en el portal del Instituto 
Federal de Telecomunicaciones en ¡formato Excel de uña manera "anonlmlzada" 
a efecto de salvaguardar la información conten(da y provista por el Agente 
Económico Preponderante. 1 _, ,--- \ 
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CUARTO.- Insc ríbase el presente Ac uerdo en el Registro Público de Conc 

INST1TU10 'FEDERA1. DE 
TEL~.<.:.Ji'vil1NICACIONES 

E .! ;a • 

a ldo Contreras Saldívar 
onado Presidente 

I 

r:z-- afol~ (W_ . 
Soña Labardlnl lnzunza 
Comisionadc:Í 

owRangel 
Comisionado 

Javier j ' rez MoJlca 
Comisionado 

María Elena Estavillo Flores 
Comisionada 

~ =--_ 
Adolfo Cuevas Teja 

Comisionado 

Artu o Robles Rovalo 
Comisionado 

/ 

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno d el Insti tuto Federal de Telecomunicaciones en su IX Sesión Extraordinaria 
celebrada,e l 7 de Julio de 2017. por unanimidad de votbs de los Comisionados _Gabriel Oswoldo Contreras Saldívpr. Adrlana Sofía 
Labardlnl Jnzunza. María Elena Estavillo Flores. Mario Germón Fromow RangeI: Adolfo Cuevas Teja. -Javier Juórez Mojlca y Arturo 
Robles Rovato; con fundamento en los pórrafos vigésima, fracclone_ü y 111; y vigésimo primero, del artículo 28 de la Constitución 
Polít ica de los Estados Unidos Mexicanos; artículos 7. 16 y 45 de la Ley Federal de Telecornunlcaciones y Radlodjfus!ón; así como \ 
en --los a rtículos l . 7. 8 y 12 del Estatuto Orgónlco del Instituto Federal de Telecomunlcoc!ones, mediante Acuerdo 
P/IFT/EXT/070717/164. . 
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