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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en
coordinacion con la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) vy el Instituto Federal de Telecomunicaciones (IFT) llevaron
a cabo la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de
Tecnologias de la Informacién en los Hogares (ENDUTIH) 2019,
encuesta que aborda el tema del acceso y uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion.

El INEGI cumple con las atribuciones que le otorga la Ley del
Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (SNIEG)
con el desarrollo y ejecucion de estrategias encaminadas a consolidar
los Sistemas de Informacién Estadistica y Geografica, entre las que
se encuentra la documentacion de los diferentes proyectos que lleva
a cabo.

En tal contexto, presenta el Diseio muestral de la Encuesta
Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de
la Informacién en los Hogares (ENDUTIH) 2019, a través del
cual plantea un panorama general de la preparacion, desarrollo y
ejecucion del proyecto.

De esta forma, el Instituto ofrece al publico un documento
de utilidad para conocer, de manera general, los aspectos
metodoldgicos y, en forma detallada, el disefio estadistico de la
encuesta. Asimismo, por medio de documentos de este tipo
contribuye a transparentar el proceso, y a disponer de un
testimonio que permitira fortalecer el disefio y operacién de futuros
proyectos en la materia.
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Introduccion

La Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de
Tecnologias de la Informaciéon en los Hogares (ENDUTIH) 2019
es un proyecto estadistico destinado a investigar en qué medida y a
través de cuales medios la poblacion tiene acceso y hace uso de las
tecnologias de la informacién y comunicacion.

Los datos que proporcionara permitiran a la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes (SCT) y al Instituto Federal de
Telecomunicaciones (IFT) realizar analisis para establecer politicas
publicas encaminadas a impulsar los cambios necesarios que apunten
hacia una Sociedad de la Informacién y el Conocimiento (SIC).

La encuesta tiene el proposito de medir el acceso y uso que las
personas integrantes de los hogares de seis 0 mas anos de edad
tienen a la computadora, servicios de telefonia, sefal de televisidon
de paga y conexién a Internet, para el desarrollo de proyectos
vinculados a la conectividad, contenidos y sistemas que contribuyan a
la adopcion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC).

Con el fin de documentar el sustento estadistico del proyecto se
presenta el disefio muestral de la encuesta.

El documento se compone de dos apartados: en el primero, se
presentan los objetivos y las referencias metodoldgicas. en el segundo
apartado se explican los aspectos medulares del disefio estadistico,
como el marco de la encuesta, tamafo, seleccion y ajustes a la
muestra para su expansion y estimadores de error por muestreo.

Vi

INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de la Informacion en los Hogares 2019. ENDUTIH. Disefio de la muestra 2020.



1. Bases metodoldgicas

1.1 Objetivos

En virtud de la necesidad de conocer la situaciéon que guarda la tecnologia de la informacion con la poblacion que
habita en nuestro pais y debido al progreso tecnoldgico e incursién de México en el contexto de la Sociedad de la
Informacion y el Conocimiento, se plantean los siguientes objetivos.

General

Generar informacion estadistica que permita conocer la disponibilidad y el uso de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones en los hogares y por los individuos de seis 0 mas afios de edad que viven en los dominios de
interés.

Especificos

« Conocer la condicién de disponibilidad de computadora, servicios de telefonia, sefial de television de paga
y de conexion a Internet.

» Conocer las condiciones que restringen la disponibilidad de computadora e Internet.

« Establecer el volumen de usuarios de computadora, servicio de telefonia, sefal de television de paga
y de conexion a Internet, y las caracteristicas de uso, tipo de aplicaciones utilizadas, la periodicidad y la
recurrencia de transacciones electrénicas, asi como las caracteristicas sociodemograficas de los usuarios
de dicha tecnologia.

1.2. Referencias metodoldgicas
Las principales referencias metodoldgicas asociadas a los objetivos y metas del proyecto fueron las siguientes:

Poblaciéon objetivo. La encuesta esta dirigida a las personas de seis o mas afios de edad que residen
permanentemente en viviendas particulares ubicadas en el territorio nacional a la fecha de captacion.

Periodo de referencia. La informacion objeto central de la encuesta corresponde al periodo de captacion, tres y
hasta doce meses anteriores a la entrevista.

Periodo de captacion. Del 1 de julio al 23 de agosto de 2019.

Método de captacién. El método para captar la informacion fue mediante entrevista directa en la que se aplicd un
cuestionario electrénico en dispositivo de computo movil o impreso en papel cuando las condiciones no permitieron
el uso del electrénico, estructurado con preguntas que el Entrevistador planteé al informante de manera ordenada,
con opciones de respuesta cerradas, en su mayoria, y algunas abiertas.

Informante adecuado. Residente de la vivienda de 15 afios o mas, quien da respuesta a las preguntas generales
sobre vivienda, caracteristicas sociodemograficas de los individuos y equipamiento de tecnologias de la informacion
en el hogar.

Informante elegido. Fue seleccionado mediante un algoritmo integrado en el programa de captura del dispositivo
de computo moévil, bajo la caracteristica de tener seis o mas afios de edad y ser residente habitual de la vivienda.
Si el informante era menor de edad, debia estar presente durante la entrevista el padre, la madre, el tutor o una
persona de su confianza.
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En aquellos casos en los que fue necesario aplicar el cuestionario en formato impreso, el criterio de seleccion
del informante consistié en elegir al residente de la vivienda de seis 0 mas afos de edad cuya fecha de cumpleafos
fuera la préxima posterior al dia de la entrevista.

Cobertura geografica. La encuesta esta disefiada para dar resultados a nivel nacional, nacional urbano y nacional
rural.



2. Diseno estadistico

Comprende el conjunto de actividades relacionadas con la seleccion de la muestra, el tamafio suficiente que permita
realizar estimaciones para la poblacion objeto de estudio, el marco de muestreo, y la construccién y evaluacion de
las estimaciones planteadas para la expansién de la informacién, a partir de los datos obtenidos en campo.

2.1 Marco de la encuesta

El disefio de la muestra se caracteriza por ser probabilistico; en consecuencia, los resultados obtenidos de la
encuesta se generalizan a toda la poblacion. A la vez, el disefio es trietapico, estratificado y por conglomerados,
donde la unidad ultima de seleccién es la persona que en el momento de la entrevista tenga seis afos cumplidos o
mas de edad.

Para la seleccion de la muestra de la encuesta se utilizd la Muestra Maestra obtenida del Marco Maestro de
Muestreo 2012, este Ultimo, construido a partir de la informacién cartografica y demografica que se obtuvo del
Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010. A partir de la Muestra Maestra se seleccionan las submuestras para todas las
encuestas en viviendas que realiza el INEGI.

2.2 Formacion de las Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

Las Unidades Primarias de Muestreo estan constituidas por agrupaciones de viviendas con caracteristicas
diferenciadas dependiendo del ambito al que pertenecen, como se especifica a continuacion:

En urbano alto

El tamafio minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de 160. Estas unidades pueden estar
formadas por:

* Una manzana.

* Launion de dos o mas manzanas contiguas de la misma AGEB".

e Launién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

* La union de dos o mas manzanas contiguas de diferentes localidades, que pertenezcan al mismo tamafio
de localidad.

En complemento urbano

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Estas unidades pueden estar
formadas por:

* Una manzana.

* Launién de dos o0 mas manzanas contiguas de la misma AGEB.

e Launion de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

* Launién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB y localidades, pero del mismo municipio.

' Area Geoestadistica Basica
Nota aclaratoria 3
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En rural

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Puede estar formada por:
* Una AGEB.
* Parte de una AGEB.

* Launién de dos o mas AGEB colindantes del mismo municipio.
* Launién de una AGEB con una parte de otra AGEB colindante del mismo municipio.

2.3 Estratificacion

Una vez construido el conjunto de UPM, se agrupan aquellas con caracteristicas similares, lo cual se denomina
estratificacion.

La division politica del pais y la conformacién de localidades diferenciadas por su tamafio forman, de
manera natural, una estratificacion geografica. En cada entidad federativa se distinguen tres ambitos, divididos a
su vez en zonas, como se indica en el siguiente cuadro:

Estratificacion por tamano de localidad, segin ambito geografico

Ambito Descripcién

Urbano alto Ciudades con 100 000 o mas habitantes
Complemento urbano De 2 500 a 99 999 habitantes

Rural Localidades menores de 2 500 habitantes

De manera paralela, se formaron cuatro estratos socioecondmicos en los que se agruparon todas las UPM del
pais; esta estratificacion considera las caracteristicas socioeconémicas de los habitantes de las viviendas, asi como
las caracteristicas fisicas y el equipamiento de las mismas, expresadas por medio de 34 indicadores? construidos con
informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, para lo cual se emplearon métodos estadisticos multivariados.

De esta forma, cada UPM fue clasificada en un unico estrato geografico y uno socioeconémico. Como resultado,
se tiene un total de 683 estratos en todo el ambito nacional.
2.4 Seleccion de las UPM de la Muestra Maestra

Las UPM de la Muestra Maestra fueron seleccionadas con probabilidad proporcional al tamario, mediante la siguiente
expresion:

K,.m,.
P{Uehi € S}: e
meh
Donde
U, = UPM i-ésima, del h—ésimo estrato, de la e~€sima entidad.
S = Muestra Maestra.
k, = numerode UPM a seleccionar para la Muestra Maestra, en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad.
m,. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e~ésima entidad captada en el
Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

m_, = numero de viviendas en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad captada en el Censo de Poblacion

y Vivienda 2010.

Las UPM seleccionadas forman la Muestra Maestra, de las cuales son seleccionadas las submuestras de las
encuestas en hogares.

?La descripcion de estos indicadores se presenta en el Anexo A.
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2.5 Tamano de la muestra

Para el calculo del tamafo de muestra se empled la siguiente expresion:

2% q DEFF
n= s
r* p (1-tnrPHV

Donde:
n = tamafo de la muestra.
p = estimacion de la proporcion de interés.
q = 1-p.
r = error relativo maximo aceptable.
z = valor asentado en las tablas estadisticas, de la distribucion normal estandar, que garantiza realizar

las estimaciones con una confianza prefijada.
DEFF = efecto de disefo, definido como el cociente de la varianza en la estimacion del disefio utilizado, entre

la varianza obtenida, considerando un muestreo aleatorio simple para un mismo tamafo de muestra.
tnr = tasa de no respuesta maxima esperada.
PHV = promedio de hogares por vivienda.

Considerando un nivel de confianza de 90%, un efecto de disefio de 4.1 observado en experiencias anteriores,
un error relativo maximo esperado de 13.2%, una tasa de no respuesta de 15%, un promedio de hogares por
vivienda de 1.02 y una proporcion de 3%. Con estos parametros se obtiene un tamafo de muestra de 23 747, el cual
se ajustd a 24 003 viviendas a nivel nacional.

2.6 Afijacion de la muestra

La afijacion de la muestra se realizé dentro de cada entidad federativa entre los diferentes estratos de manera
proporcional a su tamafo, para lo cual se empled la siguiente expresion:

_Ney
r'|eh_ N ne

e

El numero de UPM por seleccionar se obtiene a partir de la siguiente expresion:

k;h -l

b
Donde:
n, = numero de viviendas en muestra en el h—ésimo estrato, en la e~ésima entidad.
n, = numero total de viviendas en muestra en la e—ésima entidad.
N, = numero total de viviendas en el h—esimo estrato, en la e-ésima entidad.
N, = numero total de viviendas en la e—ésima entidad.
k, = numerode UPM por seleccionar en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
b = numero de viviendas por seleccionar por UPM.

En el Anexo B se presenta la distribucién de viviendas de la muestra en las 32 entidades.

Nota aclaratoria 5
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2.7 Seleccion de la muestra

La seleccion de la muestra se realizé6 de manera independiente por entidad, dominio y estrato. El procedimiento de
seleccion varié de acuerdo con el dominio.

En urbano alto

En el ambito urbano alto la seleccion de la muestra se realizé en forma independiente por cada entidad y estrato,
mediante el siguiente procedimiento:

1. Df las K_,UPM que integran la Muestra Maestra en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad, se eligieron
K.,UPM con igual probabilidad.

2. En cada UPM seleccionada, se eligieron cinco viviendas con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada y por cada uno de los hogares registrados, se seleccioné una persona de
seis 0 mas afios de edad.

Las UPM que forman la Muestra Maestra fueron seleccionadas empleando probabilidad proporcional al tamaiio,
como se muestra en la siguiente expresion:

kehmehi
m eh

P1ehi =

La probabilidad de seleccion de la i—€sima UPM
es:

del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad para la submuestra

ehi’

K
P2ehi = e

keh

La probabilidad de seleccionar la j-ésima vivienda, de la i-esima UPM,,,, del h—esimo estrato, de la e—ésima
entidad es:

5

PSehij =
ehi

La probabilidad de seleccionar una persona del /—€simo hogar, de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM__,
del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad es:

1
P4ehij,€ = Qi

ehijt

Por lo tanto, la probabilidad de seleccion de una persona de seis 0 mas afios de edad del /-ésimo hogar,
de la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad es el producto de las
probabilidades de seleccion.

Pehi = P1ehi * P2ehi * Psehij * P4ehijf
_ K,,m kih 5 1 5kymyg,
meh keh

ehi

mehi thijﬁ mehmehithije



Su factor de expansion?® esta dado por:

*
_ me h mehithij[

ehi

5 keh mehi
Donde:
K,, = numerode UPM seleccionadas para la Muestra Maestra en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
K:h = numero de UPM seleccionadas, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.
., = nhumero de viviendas en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.
m,. = humero de viviendas en la i~ésima UPM, en el h—€ésimo estrato, en la e~ésima entidad, segun el Censo
de Poblacion y Vivienda 2010.
* a . . . ’ . , . ra . .
m,, = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e-€sima entidad, al momento de
la actualizacion del listado de viviendas, previo a la captacién de la encuesta.
thM = numero de personas de seis 0 mas afos de edad en el /~ésimo hogar, en la j—ésima vivienda, en la

i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.
En complemento urbano

En el ambito complemento urbano la seleccion de la muestra se realizé en forma independiente por cada entidad y
estrato, mediante el siguiente procedimiento:

1. Delas K, UPM que integran la Muestra Maestra en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad, se eligieron
K, UPM con igual probabilidad.

En cada UPM seleccionada, se eligieron 20 viviendas con igual probabilidad.

En cada vivienda seleccionada y por cada uno de los hogares registrados, se selecciond una persona de
seis 0 mas afos de edad.

wnN

Las UPM que forman la Muestra Maestra fueron seleccionadas empleando probabilidad proporcional al tamano,
como se muestra en la siguiente expresion:
ke hmehi

P . =
1ehi
M.

La probabilidad de seleccion de la i—-ésima UPM_ , del h—ésimo estrato, de la e-ésima entidad para la submuestra
es:

*

P _ keh
2ehi — r
eh
La probabilidad de seleccionar la j—eésima vivienda, de la i-esima UPM_,,, del h—esimo estrato, de la e—esima
entidad es:
20
Psehij = 7m*

La probabilidad de seleccionar una persona del £~ésimo hogar, de la j—ésima vivienda, de la i-ésima UPM,,..
del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad es:

1
P4ehij€ = Qi

ehij/

3 El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.
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Por lo tanto, la probabilidad de seleccion de una persona de seis o0 mas afios de edad del (~ésimo hogar,
de la j—ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad es el producto de las
probabilidades de seleccion:

_ * * *
I:>ehi - I:)’Iehi 2ehi 3ehij P4ehij,€

kehmehi k*ih 20 1 — 20 k*ehmehi

meh keh mehi thij( mehmehithijZ

Su factor de expansion esta dado por:

_ meh mehithijZ
ehi — *
20 keh mehi

Donde:
K,, = numerode UPM seleccionadas para la Muestra Maestra en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
* a . 7 B , . .
., = nhumero de UPM seleccionadas, en el h—esimo estrato, en la e-ésima entidad.
m_ = numero de viviendas en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.
m_. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—€sima entidad, segun el Censo
de Poblacién y Vivienda 2010.
m:hi = numero de viviendas en la i—€sima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, al momento de
la actualizacion del listado de viviendas, previo a la captacion de la encuesta.
Q,,;, = numero de personas de seis 0 mas afios de edad en el /~ésimo hogar, en la j-ésima vivienda, en
la i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.
En rural

En el ambito rural la seleccion de la muestra se realiz6é en forma independiente por cada entidad y estrato, mediante
el siguiente procedimiento:

1. Delas K, UPM que integran la Muestra Maestra en el h—€simo estrato, en la e-€sima entidad, se eligieron K*eh
UPM con igual probabilidad.

2. Encada UPM seleccionada, se eligieron cuatro segmentos de aproximadamente cinco viviendas cada uno,
con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada y por cada uno de los hogares registrados, se seleccion6 una persona de
seis 0 mas afios de edad.

Las UPM que forman la Muestra Maestra fueron seleccionadas empleando probabilidad proporcional al tamafo,
como se muestra en la siguiente expresion:

P — kehmehi
1ehi
m eh
La probabilidad de seleccion de la i—-ésima UPM__, del h—ésimo estrato, de la e-ésima entidad para la submuestra
es:
I
2ehi T r
eh
8



La probabilidad de seleccionar la j—ésima vivienda, de la i-ésima UPM_,, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad es:

_4*5
ehij — ¥
ehi

P,

La probabilidad de seleccionar una persona del &ésimo hogar, de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM_ , del

h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad es:

ehi’

1
P4ehi' =~
ijl
thiif
Por lo tanto, la probabilidad de seleccion de una persona de seis 0 mas afios de edad del /—ésimo hogar,
de la j—ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad es el producto de las
probabilidades de seleccién:

_ * * *
I:)ehi - P1ehi 2ehi 3ehij P4ehij(’

— kehmehi k;h 20 1 _ 20 k*ehmehi

meh I(eh mehi thijf mehmehithijZ

Su factor de expansion esta dado por:

_ meh mehithijé
ehi — *
20 keh mehi

Donde:
., = nhumero de UPM seleccionadas para la Muestra Maestra en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad.
:h = numero de UPM seleccionadas, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.
., = nhumero de viviendas en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.
m,, = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun el Censo
de Poblacion y Vivienda 2010.
m;‘hi = numero de viviendas en la i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, al momento de
la actualizacion del listado de viviendas, previo a la captacién de la encuesta.
thuf = numero de personas de seis 0 mas afos de edad en el £ésimo hogar, en la j—ésima vivienda, en la

i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

2.8 Ajuste a los factores de expansién

Los factores de expansion se definen como el inverso de la probabilidad de seleccion; y permiten representar las
variables medidas en torno al marco muestral, es decir, se interpretan como la cantidad de unidades en la poblacion
que representa una unidad en la muestra.
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Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta atribuida al informante se realizé a nivel estrato, en cada uno de los dominios, mediante
la siguiente expresion:
Z ehi eh|

— ieh
Feh|

Z ehi ehl

ieh

Donde

F'ehi = factor de expansion corregido por no respuesta de la i—ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad.

F,, = factor de expansion de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

V,, = numero de viviendas seleccionadas en la i—-¢sima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

V:m = numero de viviendas con respuesta en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

Ajuste por proyeccion

Los factores ajustados por no respuesta se corrigieron, con el fin de asegurar que en cada dominio de interés de la
encuesta se obtenga la poblacién total determinada por la proyeccién de poblacion calculada por el CONAPO, la
cual esta referida al punto medio de la captacion, mediante la siguiente expresion:

©_ ¢ PROy,
" ° PEXP,
Donde

FE',' = factor de expansion corregido por proyeccion en el dominio D.
F[') = factor de expansion corregido por no respuesta en el dominio D.
PROXY, = poblacion en el dominio D, segun la proyeccioén del CONAPO.
PEX, = poblacién total a la que expande la encuesta en el dominio D.
D = nivel de desagregacion de la poblacion al que se realiza el ajuste por proyeccion.

2.9 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X, a nivel nacional es:

e

K-x oy w ez e x o (s B Jes 3 2 Ry o
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Donde:

FUA = factor de expansion final, de la i~ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e-ésima entidad en el ambito
urbano alto.

X:h’;/ = valor observado de la caracteristica de interés X en el {~ésimo hogar, en la s—ésima vivienda, en la
i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad en el ambito urbano alto.

FSU = factor de expansion final de la i-ésima UPM, del h—-ésimo estrato, de la e~ésima entidad, del ambito
complemento urbano.

thi[ = valor observado de la caracteristica X en el /~ésimo hogar, en la s—ésima vivienda, en la i—-¢sima UPM,
en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad del ambito complemento urbano.

FRX = factor de expansion final de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e—ésima entidad del ambito

rural.

= valor observado de la caracteristica X en el /—ésimo hogar, en la s—&sima vivienda, en la i—-€sima UPM,
en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad del ambito rural.

Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razén: R =

<] >

Donde, la variable Y es definida en forma analoga a X.

2.10 Estimacion de errores por muestreo

Para la evaluacioén de los errores de muestreo de las principales estimaciones se usa el método de Conglomerados
Ultimos*, basado en que la mayor contribucién a la varianza de un estimador, en un disefio polietapico, es la que se
presenta entre las UPM. El término Conglomerados Ultimos se utiliza para denotar el total de unidades en muestra
de una unidad primaria de muestreo.

Para obtener las precisiones de los estimadores de razén, se aplica el método de Conglomerados U/timqs
conjuntamente con el método de Series de Taylor, obteniéndose la siguiente férmula para estimar la precision de R.

Donde:
k 2
n fa 1 32 &, K eh |~ 1 ~ n N 1 ~
\ (RNAL ): T2 2 Z e Z Xeri = Xen [-Rya | Yen =7 Yen
Yo o= |05 K =195 Ken Ken

Aehi = total ponderado de la variable de estudio X, en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la

e—ésima entidad.
Xeh = total ponderado de la variable de estudio X, en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
K., = numero de UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.
L, = numero de estratos en la e—ésima entidad.
¥2 = el cuadrado del estimador del total de la caracteristica Y.

Estas definiciones son analogas para la variable de estudio Y.

La estimacion de la varianza del estimador de un total, se calcula con la siguiente expresion:

~ [~ 2 L Kk Nen ~ 1 - 2
v (XNAL )ZZ Z k Eh_.] Z Xehi _rXEh
e=1 h=1 eh i=1 eh

4 Véase Hansen, M.H. Horwitz, W.N. y Madow, W.G, Sample Survey Methods and Theory, (1953), Vol. 1 pagina 242.
1"
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Las estimaciones del error estandar (EE), coeficiente de variacién o error relativo del estimador (CV) y el efecto

de disefio (DEFF) se calculan mediante las siguientes expresiones:

12

EE=/ V(8 CV:ME) oerr- L)

e V( )mas
Donde:
é = estimador del parametro poblacional g
v (é)m = estimador de la varianza, bajo un muestreo aleatorio simple.

V)

Finalmente, el intervalo de confianza l,_ al 100(1 —Ot)%, se construye de la siguiente forma:
o = (e “Zygp| V (9),6 +Zy gV (9))

Donde « es el nivel de significancia.

estimador de la varianza bajo el disefio de muestreo descrito en este documento.
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A. Indicadores empleados en la estratificacion de UPM de la Muestra Maestra

Mneobnico Descripcion
Proporcion de poblacion
PPSSNOSP que tiene derecho a recibir servicios médicos en alguna institucion de salud publica o privada excepto Seguro Popular.
PPDER_SS derechohabiente a servicios de salud.
PDP3A14A de 3 a 14 afos de edad que asiste a la escuela.
PDP15A24A de 15 a 24 afios de edad que asiste a la escuela.
PDP8A14ALF de 8 a 14 afos de edad que saben leer o escribir.
PDP15YM_SE de 15 afios 0 mas de edad que aprobaron algun grado de escolaridad diferente al nivel preescolar.
PP15PRI_CO de 15 afios 0 mas de edad que tienen como maxima escolaridad 6 grados aprobados en primaria.
PP15SEC_CO de 15 afios o0 mas de edad que tienen como maxima escolaridad 3 grados aprobados en secundaria.
PPEA de 12 afios y mas que trabajaron; tenian trabajo pero no trabajaron; o buscaron trabajo en la semana de referencia.
PPEA_F femenina de 12 afios y mas que trabajaron; tenian trabajo pero no trabajaron o; buscaron trabajo en la semana de
referencia.
TOCU12A17 no ocupada de 12 a 17 afios de edad entre la poblacién que integra este grupo.
PPOMAYED ocupada de 18 y mas afios de edad entre la poblacion ocupada.
PGDO_ESC grado promedio de escolaridad.
PTASAOCUPA tasa de ocupacion.
Proporcion de viviendas particulares habitadas
PVIVSINH que no tienen hacinamiento.
PVPH_PISDT que tienen piso de cemento o firme, madera, mosaico u otro material.
PVPH2YMASD que usan para dormir entre 2 y 25 cuartos.
PVPH_2MASC que tienen mas de un cuarto.
PVPH3YMASC que tienen entre 3 y 25 cuartos.
PVPH_C_ELE que disponen de luz eléctrica.
PVPHAGUADV que tienen disponibilidad de agua entubada dentro de la vivienda, o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno.
PVPH_EXCSA que tienen excusado, retrete, sanitario, letrina u hoyo negro.
PVPHDRENAJ que tienen drenaje conectado a la red publica, fosa séptica, barranca, grieta, rio, lago o mar.
PVDRERED que disponen de drenaje conectado a la red publica.
PVEXCAGU que disponen de excusado con descarga directa de agua.
PVPH_CSERV que disponen de luz eléctrica, agua entubada dentro o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno, asi como
drenaje.
PSIN_HASIN Que no se encuentran en situacion de hacinamiento a nivel manzana.
Proporcion de viviendas particulares habitadas que disponen de:
PVPH_TV televisor.
PVPH_AUTOM automovil o camioneta.
PVPH_CEL teléfono celular.
PVCELFIJ teléfono celular y teléfono fijo.
PV4ELEC radio, televisor, refrigerador y lavadora.
PVRADTEL radio y televisor.
PVPHCBIEN todos los bienes.
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B. Distribuciéon de la muestra en viviendas seleccionadas por entidad federativa, segun
ambito urbano y rural

Entidad federativa Total Ambito

Urbano Rural
Nacional 24003 16 000 8003
Aguascalientes 511 375 136
Baja California 779 515 264
Baja California Sur 758 515 243
Campeche 654 515 139
Coahuila de Zaragoza 778 515 263
Colima 612 375 237
Chiapas 795 535 260
Chihuahua 794 515 279
Ciudad de México 635 515 120
Durango 773 515 258
Guanajuato 795 515 280
Guerrero 674 535 139
Hidalgo 798 515 283
Jalisco 794 515 279
México 817 535 282
Michoacan de Ocampo 797 515 282
Morelos 756 515 241
Nayarit 633 375 258
Nuevo Ledn 755 515 240
Oaxaca 796 515 281
Puebla 816 535 281
Querétaro 795 515 280
Quintana Roo 754 515 239
San Luis Potosi 774 515 259
Sinaloa 796 515 281
Sonora 797 515 282
Tabasco 794 515 279
Tamaulipas 773 515 258
Tlaxcala 771 515 256
Veracruz de Ignacio de la Llave 797 515 282
Yucatan 775 515 260
Zacatecas 657 375 282

Nota: De una muestra nacional de 24 000 viviendas seleccionadas, al cierre del operativo de campo se captoé informacion de 24 003. Tal diferencia
se debe a que en el dominio rural se seleccionan segmentos conformados por conjuntos de cuatro a seis viviendas cercanas entre si, de las que
se obtiene informacién, de tal manera que se recolectan datos de un ndmero de viviendas que puede ser marginalmente inferior o superior al
calculado, el cual no influye en las precisiones estadisticas.
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Disefio de la muestra
NOTAS ACLARATORIAS
Fecha de aplicaciéon de la correccién: 4 de julio de 2022
Pagina |Apartado Dice Debe decir
V [Indice 2.6 Afijacion de la muestra 2.6 Distribucion de la muestra
2.1 Marco dela El disefio de la muestra se caracteriza por ser El disefio de la muestra para la ENDUTIH-2019 se caracteriza
encuesta probabilistico; en consecuencia, los resultados obtenidos |por ser probabilistico; en consecuencia, los resultados
de la encuesta se generalizan a toda la poblacion. A la vez, |obtenidos de la encuesta se generalizan a toda la poblacidn.
el disefo es trietapico, estratificado y por conglomerados, |A la vez, el disefio es trietdpico, estratificado y por
donde la unidad ultima de seleccion es la persona que en el |conglomerados, donde la unidad ultima de seleccién es la
momento de la entrevista tenga seis afios cumplidos o0 mas |persona que al momento de la entrevista tenga seis afos
de edad. cumplidos o mas de edad.
Para la seleccion de la muestra de la encuesta se utilizé la
Muestra Maestra obtenida del Marco Maestro de Para la seleccién de la muestra de la encuesta se utilizé la
Muestreo 2012, este ultimo, construido a partir de la Muestra Maestra también conocida como Marco Nacional de
informacién cartografica y demografica que se obtuvo del [Viviendas 2012, este ultimo, construido a partir de la
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. A partir de la Muestra |informacién cartografica y demografica que se obtuvo del
3 Maestra se seleccionan las submuestras para todas las Censo de Poblacién y Vivienda 2010. A partir de la Muestra

encuestas en viviendas que realiza el INEGI

Maestra se seleccionan las submuestras para todas las
encuestas en viviendas que realiza el INEGI; el disefio de Ia
muestra maestra es probabilistico, estratificado, unietapico y
por conglomerados; estos Ultimos también se consideran
unidades primarias de muestreo, pues es en ellos donde se
seleccionan, en una segunda etapa, las viviendas que
integran las muestras de las diferentes encuestas. Las
unidades primarias de muestreo (UPM) se forman de la
siguiente manera:
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5
2. Disefio estadistico |2.6 Afijacidon de la muestra 2.6 Distribucién de la muestra
2. Disefio estadistico |La afijacidon de la muestra se realizé dentro de cada entidad e, ., ,
. . La distribucion de la muestra se realizé dentro de cada entidad
federativa entre los diferentes estratos de manera federafi 10s dif i tratos d onal
5 proporcional a su tamafio, para lo cual se empled la edera |va~entre 0sS direrentes es ralos e manera propgrmona
siguiente expresién: a su tamario, para lo cual se empled la siguiente expresion:
10 |2.8 Ajuste a los Se incluye 8.1.1 Ajuste por no respuesta a nivel vivienda

factores de
expansiéon

El ajuste por no respuesta, atribuida al informante, se realizé a
nivel estrato, en cada uno de los dominios de estudio,
mediante la siguiente expresién:

F = F z ich zjEi Fehij
ehij ehiij z‘iEh z‘jEi Feh'j Ieh‘j
Donde:
- _ factor de expansion corregido por no respuesta

ehik de la j~ésima vivienda seleccionada, de la

i—ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la

e—ésima entidad.

factor de expansion de la j-ésima vivienda, de la

i—ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la

e-ésima entidad.

funcién indicadora con valor 1 0 0; esta funcion

Iehijh toma el valor uno si la j—ésima vivienda
seleccionada, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e~ésima entidad proporcion6
respuesta completa, y toma el valor de cero en
caso contrario
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2.8 Ajuste a los Se incluye 8.1.2 Ajuste por no respuesta a nivel hoogar
factores de El ajuste por no respuesta atribuida al informante se realiza a
expansion nivel estrato, en cada uno de los dominios de estudio,

10

mediante la siguiente expresién:

F

ehijk

ehijk

= z iSh z =] E = F;ij
=i E i=h E—jEi E kS F.:_-h;k Eeh'jk

factor de expansion corregido por no
respuesta del k—-ésimo hogar en muestra, de
la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del
h—ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

factor de expansién del k-ésimo hogar, de la
j—ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del
h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

funcién indicadora con valor 1 0 0; esta
funcién toma el valor uno si en el k—-ésimo
hogar en muestra, en la j-ésima vivienda, en
la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e—eésima entidad proporciond respuesta
completa, y toma el valor de cero en caso
contrario.
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2.8 Ajuste a los
factores de
expansiéon

Se incluye

8.1.3 Ajuste por no repuesta a nivel persona

El ajuste por no respuesta atribuida al informante se realiz6 a
nivel estrato, en cada uno de los dominios de estudio,
mediante la siguiente expresion:

Fr.
Zieh Zjei Zkej Zéek ehijke

”
Zieh Zjei Zkej Zéek Fehil‘ké Iehijkf

n 14
Fehijké = Fehijké
Donde:

Fonie = factor de expansion corregido por no respuesta de la
(-ésima persona seleccionada, del

= k-ésimo hogar, de la j-ésima vivienda, de la i-ésima
UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

Fonie = factor de expansion para la ¢-ésima persona
seleccionada, del k-ésimo hogar, de la j-ésima
vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad.

I
" = funcién indicadora con valor 1 6 0: esta funcién toma

el valor uno si la /-ésima persona seleccionada, en el k-
ésimo hogar, en la j-ésima vivienda, en la i-sima UPM,
en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad
proporciond respuesta completa, y toma el valor de
cero en caso contrario.

10

8. Ajuste de los
factores de
expansiéon

Ajustes por proyeccién

Ajuste por estimacion de poblacion
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8. Ajuste de los
factores de
expansiéon

Los factores ajustados por no respuesta se corrigieron, con
el fin de asegurar que en cada dominio de interés de la
encuesta se obtenga la poblacién total determinada por la
proyeccién de poblacidn calculada por el CONAPOQ, la cual
esta referida al punto medio de la captacion, mediante la
siguiente expresion:

¢ PROyp
D PEXP,

Los factores ajustados por no respuesta se corrigieron, con el
fin de asegurar que en cada dominio de interés de la
encuesta se obtenga la poblacién total determinada por la
estimacidn de poblacidn al punto medio de la captacion,
mediante la siguiente expresion:

PESTyp
FII — FI
D D PEXP,

F”’p = factor de expansion corregido por proyeccion en el
dominio D.

F’'p = factor de expansion corregido por No respuesta en el
dominio D.

PROy, = poblaciéon en el dominio D, seguin proyeccién.
PEXP, = poblacidn total a la que expande la encuesta en el
dominio D.

D = nivel de desagregacion de la poblacion al que se realiza
el ajuste por proyeccion.

F’; = factor de expansidén corregido por estimacion de
poblacién en el dominio D.

F'p = factor de expansion corregido por No respuesta en el
dominio D.

PESTyp = poblacidn en el dominio D, segln estimacién de
poblacion.

PEXP, = poblacidn total a la que expande la encuesta en el
dominio D.

D = nivel de desagregacion de la poblacion al que se realiza la
estimacion de poblacidn.
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